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कक्षा 12 भौतिक विज्ञान 

अर्द्धिावषिक परीक्षा प्रश्न बैंक 

अध्याय 1 : विद्यिु आिेश िथा क्षते्र 

Chapter 1 : Electric Charges and Fields 

 

खण्ड अ – बहुविकल्पात्मक प्रश्न, रिक्त स्थान एिं अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section A – MCQ, Fill 
in the Blanks & Very Short Answer Questions 

1. एक कूलॉम आवेश में इलेक्ट्र ॉन ों की सोंख्या का मान ह गा –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) 5.46×1029 (b) 1.6×10-19 (c) 6.25×1018 (d) 9×1011 

The number of electrons in one coulomb of charge will be - 
(a) 5.46×1029 (b) 1.6×10-19 (c) 6.25×1018 (d) 9×1011 

2. ककसी किण्ड क  ऋणावेकशत ककया जा सकता है –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) अकिक इलेक्ट्र ॉन देकर (b) कुछ इलेक्ट्र ॉन हटाकर (c) कुछ प्र टॉन देकर (d) कुछ नू्यटर ॉन देकर 

A body can be negatively charged by - 
(a) Giving excess electrons (b) Removing some electrons 

(c) Giving some protons (d) Giving some neutrons 

3. r दूरी से कवलकगत द  इलेक्ट्र ॉन ों के बीच लगने वाला बल समानुिाती ह ता है –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) r के (b) r2 के (c) r-2 के (d) r-1 के 

The force between two electrons separated by a distance r is proportional to - 
(a) r (b) r2 (c) r-2 (d) r-1 

4. कवद्युत के्षत्र की तीव्रता का मात्रक है –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) N/m (b) N/C (c) C × m (d) N × C2 

The unit of electric field intensity is - 
(a) N/m (b) N/C (c) C × m (d) N × C2 

5. ककसी गाउसीय िृष्ठ में 1 C का आवेश है त  गाउसीय िृष्ठ से सम्बन्धित फ्लक्स ह गा –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) ε0 (b) 1/ε0 (c) 2/ε0 (d) 2 × ε0 

1 coulomb charge is placed inside a Gaussian surface, then the electric flux associated with it will be - 
(a) ε0 (b) 1/ε0 (c) 2/ε0 (d) 2 × ε0 

6. एक कवद्युत किधु्रव एक घन के मध्य रखा गया है। घन से कनकलने वाले कवद्युत फ्लक्स का मान ह गा –  (½)
 [RBSE HY 2022] 

(a) q/ε0 (b) 4q/ε0 (c) 2q/ε0 (d) शून्य 

An electric dipole is placed at the centre of a cube. The electric flux coming out of the cube will be - 
(a) q/ε0 (b) 4q/ε0 (c) 2q/ε0 (d) Zero 
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7. कवद्युत किधु्रव आघूणण का मात्रक है –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) N m (b) C N (c) C m (d) इनमें से क ई नही ों 

The SI unit of electric dipole moment is - 
(a) N m (b) C N (c) C m (d) None of these 

8. कवद्युत किधु्रव के कारण कवद्युत के्षत्र का दूरी के साथ सोंबोंि है –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) E ∝ 1/r (b) E ∝ 1/r2 (c) E ∝ 1/r3 (d) E ∝ r2 

The relation of electric field due to an electric dipole with distance is - 
(a) E ∝ 1/r (b) E ∝ 1/r2 (c) E ∝ 1/r3 (d) E ∝ r2 

9. समरूि कवद्युत के्षत्र में कवद्युत किधु्रव िर लगता है –  (¾) [RBSE HY 2022] 

(a) केवल कवद्युत बल (b) केवल बलाघूणण (c) बल तथा बलाघूणण द न ों (d) न बल तथा न बलाघूणण 

In a uniform electric field, an electric dipole experiences - 
(a) Only electric force (b) Only torque 

(c) Both force and torque (d) Neither force nor torque 

10. E तीव्रता के कवद्युत के्षत्र में p कवद्युत किधु्रव आघूणण वाले कवद्युत किधु्रव िर लगने वाला बलाघूणण है –  (½)
 [RBSE HY 2022] 
(a) p × E (b) E × p (c) p · E (d) p + E 

The torque acting on an electric dipole of dipole moment p placed in an electric field E is - 
(a) p × E (b) E × p (c) p · E (d) p + E 

11. यकद द  आवेश ों के मध्य कााँच की पे्लट रख दी जाये तब उनके मध्य कायणरत कवद्युत बल िूवण की तुलना में ह  जायेगा 
–  (½) [RBSE HY 2023] 

(a) अकिक (b) कम (c) शून्य (d) अनन्त 

If a glass plate is placed between two charges, the electric force acting between them compared to 
before will become - 
(a) More (b) Less (c) Zero (d) Infinite 

12. कनवाणत की कवद्युतशीलता ε0 का मात्रक है –  (1) [RBSE HY 2023] 

(a) N m2/C2 (b) N/C (c) N/(V m) (d) C2/(N m2) 

What is the unit of electric permittivity ε0? 
(a) N m2/C2 (b) N/C (c) N/(V m) (d) C2/(N m2) 

13. एक बन्द िृष्ठ के अन्दर 'n' कवद्युत किधु्रव रखे हैं। बन्द िृष्ठ से कनगणत कुल कवद्युत फ्लक्स का मान ह गा –  (½)
 [RBSE HY 2023] 

(a) nq/ε0 (b) q/ε0 (c) q/nε0 (d) शून्य 

'n' electric dipoles are placed inside a closed surface. The total electric flux coming out of the closed 
surface will be - 
(a) nq/ε0 (b) q/ε0 (c) q/nε0 (d) Zero 
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14. 1 कूलॉम के द  कबन्दु िनावेश वायु में िरस्पर 1 मीटर दूर न्धित हैं। आवेश ों के मध्य कायणरत प्रकतकर्णण वैद्युत बल 

का मान ह गा –  (¼) [RBSE HY 2024] 

(a) शून्य (b) 9×109 N (c) 8.85×10-12 N (d) 1 N 

Two positive point charges of 1 coulomb are located at a distance 1 meter from each other in the air. 
The value of the electric force of repulsion acting between the charges will be - 
(a) Zero (b) 9×109 N (c) 8.85×10-12 N (d) 1 N 

15. कवद्युत फ्लक्स का SI मात्रक है –  (¼) [RBSE HY 2025] 

(a) NC-1m2 (b) NC-1m-2 (c) N-1C-1m-2 (d) N-1C1m2 

The SI unit of electric flux is - 
(a) NC-1m2 (b) NC-1m-2 (c) N-1C-1m-2 (d) N-1C1m2 

रिक्त स्थान की पूविि कीविए / Fill in the Blanks 

16. कवद्युत किधु्रव आघूणण की कदशा ____________ आवेश से ____________ आवेश की ओर ह ती है।  (1) [RBSE HY 2022] 

The direction of electric dipole moment is from ____________ charge to ____________ charge. 

17. कवद्युत किधु्रव आघूणण का S.I. मात्रक ____________ है।  (1) [RBSE HY 2022] 

The S.I. unit of electric dipole moment is ____________. 

18. कवद्युत के्षत्र की तीव्रता का कवमीय सूत्र ____________ है।  (½) [RBSE HY 2022] 

The dimensional formula of electric field intensity is ____________. 

19. समरूि बाह्य कवद्युत के्षत्र में न्धित कवद्युत किधु्रव िर कायणरत बल आघूणण की कदशा, कवद्युत के्षत्र और कवद्युत किधु्रव 

आघूणण द न ों के ____________ ह ती है।  (½) [RBSE HY 2024] 

The direction of the torque acting on an electric dipole located in a uniform external electric field is 
____________ to both the electric field and the electric dipole moment. 

20. एकल िनावेश के कारण वैद्युत के्षत्र रेखाएों  कत्रज्यतः  ____________ ह ती हैं।  (½) [RBSE HY 2025] 

The electric field lines due to a single positive charge are radially ____________. 

अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Very Short Answer Questions 

21. ककस वैज्ञाकनक ने सवणप्रथम आवेश ों क  िनात्मक तथा ऋणात्मक कहा?  (½) [RBSE HY 2022] 

Which scientist first named the charges as positive and negative? 

22. द  कबन्दु आवेश ों के मध्य सुचालक माध्यम ह ने िर आवेश ों के मध्य न्धिर वैद्युत बल का मान ककतना ह गा?  (1)
 [RBSE HY 2022] 
What will be the electrostatic force between two point charges if a conducting medium is placed 
between them? 

23. कवद्युत फ्लक्स की िररभार्ा, S.I. मात्रक एवों कवमा कलन्धखए।  (½) [RBSE HY 2023, 2022] 

Write the definition, S.I. unit and dimensions of electric flux. 

24. गाउस का कनयम कलन्धखए।  (1) [RBSE HY 2022] 

Write Gauss's law. 
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25. ककसी चालक ग ले के अोंदर कवद्युत के्षत्र ककतना ह ता है?  (1) [RBSE HY 2022] 

What is the value of electric field inside a conducting sphere? 

26. कवद्युत के्षत्र रेखाओों के द  गुण कलख ।  (1) [RBSE HY 2023] 

Write two properties of electric field lines. 

खण्ड ब – लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section B – Short Answer Questions 

1. वायु में एक दूसरे से r दूरी िर रखे द  ग ल ों, कजन िर आवेश क्रमशः  2×10-7 C व 3×10-7 C है, के मध्य कूलॉम बल 

का िररकलन कीकजए।  (1) [RBSE HY 2022] 

Calculate the Coulomb force between two spheres placed in air at a distance r, having charges 2×10-7 
C and 3×10-7 C respectively. 

2. कवद्युत के्षत्र रेखाओों से क्या अकभप्राय है? इसके क ई चार गुण कलखें।  (½+1=1½) [RBSE HY 2022] 

What do you mean by electric field lines? Write any four properties of electric field lines. 

3. कवद्युत के्षत्र रेखाएाँ  ककसे कहते हैं? द  कवद्युत के्षत्र रेखाएाँ  एक दूसरे क  क्य ों नही ों काटती?  (½+1=1½)
 [RBSE HY 2022] 
What are electric field lines? Why do two electric field lines not intersect each other? 

4. कवद्युत किधु्रव आघूणण क  िररभाकर्त कीकजए तथा इसकी कदशा बताइये।  (1½) [RBSE HY 2023, 2022] 

Define electric dipole moment and state its direction. 

5. (i) गाउस के कनयम क  िररभाकर्त कीकजए।  

(ii) कबन्दु आवेश के कारण r दूरी िर कवद्युत के्षत्र की तीव्रता का व्योंजक प्राप्त कीकजए।  (½+1=1½)
 [RBSE HY 2022] 
(i) Define Gauss's law.  
(ii) Find the expression for electric field intensity due to a point charge at distance r. 

6. गाउस का कनयम कलखें। इसका उिय ग करके ककसी समरूि आवेकशत ख खले ग ले के बाहर न्धित कबन्दु िर 

कवद्युत के्षत्र की तीव्रता का सूत्र वु्यत्पन्न कर ।  (1½) [RBSE HY 2022] 

State Gauss's law. Derive an expression for electric field outside a uniformly charged spherical shell. 

खण्ड स – दीघि उत्तिात्मक प्रश्न / Section C – Long Answer Questions 

1. (i) 12.5×108 इलेक्ट्र ॉन ों िर कुल ककतना आवेश ह गा?  

(ii) 10 C आवेश में इलेक्ट्र ॉन ों की सोंख्या बताइये।  (2) [RBSE HY 2022] 

(i) What would be the total charge on 12.5×108 electrons?  
(ii) How many electrons would be there in 10 C charge? 

2. एक अिररकमत चालक िकिका िर िृष्ठ आवेश घनत्व 4×10-6 C m-2 है। िकिका के कनकट एक आवेश –2×10-6 C 

रखा गया है। आवेश िर लगने वाले कवद्युत बल का मान क्या ह गा?  (2) [RBSE HY 2022] 

On an infinite conducting plate, the surface charge density is 4×10-6 C m-2. A charge –2×10-6 C is 
placed near the plate. What will be the value of the electric force on the charge? 

3. कवद्युत के्षत्र की तीव्रता की िररभार्ा कलन्धखए।  (2) [RBSE HY 2022] 

Write the definition of electric field intensity. 
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4. गाउस के कनयम से समरूि आवेकशत अचालक ग ले के अन्दर कवद्युत के्षत्र का मान ज्ञात कीकजए।  (2)
 [RBSE HY 2022] 
Using Gauss's law, find the electric field inside a uniformly charged non-conducting sphere. 

खण्ड द – वनबन्धात्मक प्रश्न / Section D – Essay Type Questions 

1. एक समान कवद्युत के्षत्र में न्धित कवद्युत किधु्रव िर बल तथा बलाघूणण के कलए व्योंजक वु्यत्पन्न कीकजए। अकिकतम व 

नू्यनतम बलाघूणण की न्धिकत भी बताइए। आवश्यक कचत्र बनाइए।  (1 – 3) [RBSE HY 2023, 2022] 

Derive the expressions for the force and torque on an electric dipole placed in a uniform electric field. 
Also state the positions of maximum and minimum torque. Draw the necessary diagram. 

2. गाउस का कनयम कलन्धखए। इसकी सहायता से अनन्त लम्बाई के एक समान आवेकशत सीिे तार के कारण ककसी कबन्दु 

िर कवद्युत के्षत्र का व्योंजक वु्यत्पन्न कीकजए। आवश्यक कचत्र तथा E–r ग्राफ बनाइए।  (2 – 4)
 [RBSE HY 2024, 2023, 2022] 
State Gauss's law. With its help, derive an expression for the electric field at any point due to an 
infinitely long uniformly charged straight wire. Draw the necessary diagram and E–r graph. 

3. गाउस के कनयम का कथन कीकजए। इसकी सहायता से एकसमान आवेकशत अनन्त समतल चादर के कारण ककसी 

कबन्दु िर कवद्युत के्षत्र का व्योंजक प्राप्त कीकजए। आवश्यक कचत्र बनाइए।  (2 – 4) [RBSE HY 2025, 2022] 

State Gauss's law. With its help, obtain an expression for the electric field at any point due to a 
uniformly charged infinite plane sheet. Draw the necessary diagram. 

4. कवद्युत किधु्रव आघूणण की िररभार्ा कलन्धखए। कवद्युत किधु्रव के कारण कवरु्वतीय (कनरक्षीय) रेखा िर न्धित ककसी 

कबन्दु िर कवद्युत के्षत्र का सूत्र वु्यत्पन्न कीकजए। आवश्यक कचत्र बनाइए।  (2 – 4) [RBSE HY 2025, 2023, 2022] 

Define electric dipole moment. Derive the formula for the electric field due to an electric dipole at any 
point on its equatorial line. Draw the necessary diagram. 

5. कवद्युत किधु्रव व किधु्रव आघूणण (िररभार्ा व मात्रक) कलन्धखए। कवद्युत किधु्रव के कारण अक्षीय रेखा िर न्धित ककसी 

कबन्दु िर कवद्युत के्षत्र का सूत्र वु्यत्पन्न कीकजए। आवश्यक कचत्र बनाइए।  (2 – 3) [RBSE HY 2024, 2023, 2022] 

Define electric dipole and dipole moment (with unit). Derive the formula for the electric field due to 
an electric dipole at any point on its axial line. Draw the necessary diagram. 

6. एक कवद्युत किधु्रव के अक्ष एवों कनरक्ष िर कवद्युत के्षत्र की तीव्रता का व्योंजक ज्ञात कर  तथा इनमें सोंबोंि िाकित कर ।  
(3) [RBSE HY 2023] 
Find the expressions for the electric field intensity on the axial and equatorial lines of an electric 
dipole and establish the relation between them. 
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अध्याय 2 : स्थिरिैद्युि विभि िथा धाररिा 

Chapter 2 : Electrostatic Potential and Capacitance 

 

खण्ड अ – बहुविकल्पात्मक प्रश्न, रिक्त स्थान एिं अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section A – MCQ, Fill 
in the Blanks & Very Short Answer Questions 

1. एकसमान आवेकशत एक ग लीय क श (ख ल) के भीतर कवद्युत कवभव (V) की दूरी (r) िर कनभणरता ह ती है –  (¼ – 
1) [RBSE HY 2025, 2023, 2022] 

(a) V ∝ 1/r (b) V = कनयत (c) V ∝ r (d) V ∝ 1/r2 

The dependence of electric potential (V) on distance (r) inside a uniformly charged spherical shell is - 
(a) V ∝ 1/r (b) V = constant (c) V ∝ r (d) V ∝ 1/r2 

2. E = 0 वाले कवद्युत के्षत्र में कवद्युत कवभव का दूरी के साथ सम्बि है –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) V ∝ r (b) V ∝ 1/r (c) V ∝ 1/r2 (d) V = कनयत 

In a region where E = 0, the relation of electric potential with distance is - 
(a) V ∝ r (b) V ∝ 1/r (c) V ∝ 1/r2 (d) V = constant 

3. कबन्दु आवेश के कारण समकवभव िृष्ठ की आकृकत ह गी –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) बेलनाकार (b) घनाभ (c) ग लाकार (d) क ई नही ों 

The shape of equipotential surface due to a point charge will be - 
(a) Cylindrical (b) Cuboid (c) Spherical (d) None 

4. समकवभव िृष्ठ के ककसी कबन्दु िर कवद्युत के्षत्र ह ता है –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) िृष्ठ के समान्तर (b) िृष्ठ के लम्बवत् (c) िृष्ठ से 45° क ण िर (d) उियुणक्त सभी 

The electric field at any point on an equipotential surface is - 
(a) Parallel to the surface (b) Perpendicular to the surface 

(c) At 45° to the surface (d) All of these 

5. कवद्युत कवभव का मात्रक है –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) व ल्ट (b) टेसला (c) व ल्ट-मीटर (d) कूलॉम 

The unit of electric potential is - 
(a) Volt (b) Tesla (c) Volt-metre (d) Coulomb 

6. कवद्युत कवभव की कवमा है –  (1) [RBSE HY 2022] 
(a) [M1L2T-3A-1] (b) [M1L2T2A-2] 

(c) [M1L2T-3A0] (d) [M1L2T-2] 

The dimensions of electric potential are - 
(a) [M1L2T-3A-1] (b) [M1L2T2A-2] 

(c) [M1L2T-3A0] (d) [M1L2T-2] 
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7. ककसी िातु का िरावैद्युताोंक ककतना ह ता है?  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) 0 (b) अनन्त (∞) (c) 1 (d) –1 

The dielectric constant of metals is - 
(a) 0 (b) Infinite (∞) (c) 1 (d) –1 

8. कवद्युत िाररता का SI मात्रक ह गा –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) िास्कल (b) एम्पीयर (c) कूलॉम (d) फैरड 

SI unit of electrical capacitance will be - 
(a) Pascal (b) Ampere (c) Coulomb (d) Farad 

9. कवभवान्तर (V), आवेश (Q) एवों िाररता (C) के मध्य सोंबोंि है –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) V = CQ (b) C = VQ (c) V = Q/C (d) Q = V/C 

The relation between potential difference (V), charge (Q) and capacitance (C) is - 
(a) V = CQ (b) C = VQ (c) V = Q/C (d) Q = V/C 

10. ककसी समान्तर पे्लट सोंिाररत्र की पे्लट ों के मध्य एक समान कवद्युत के्षत्र E है। पे्लट ों के मध्य दूरी d तथा प्रते्यक पे्लट 

का के्षत्रफल A ह  त  सोंिाररत्र में सोंकचत ऊजाण ह गी –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) ½ε0E2Ad (b) ½ε0E2 (c) ½ε02E (d) ½ε0EAd 

A uniform electric field E exists between the plates of a parallel plate capacitor. If the plate 
separation is d and area of each plate is A, the energy stored will be - 
(a) ½ε0E2Ad (b) ½ε0E2 (c) ½ε02E (d) ½ε0EAd 

11. 2 μF के तीन सोंिाररत्र ों क  समान्तर क्रम में ज ड़ने िर तुल्य िाररता ह गी –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) 2 μF (b) 6 μF (c) 1/3 μF (d) 2/3 μF 

The equivalent capacitance of three 2 μF capacitors connected in parallel will be - 
(a) 2 μF (b) 6 μF (c) 1/3 μF (d) 2/3 μF 

12. एक कवलकगत ग ले के कवभव (V) एवों आवेश (q) में लेखाकचत्र दशाणया गया है (q, V-अक्ष से θ क ण बनाती सरल 

रेखा)। ग ले की िाररता ह गी –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) tan θ (b) cos θ (c) sin θ (d) cot θ 

For an isolated sphere, the graph of charge q against potential V is a straight line making angle θ 
with the V-axis. The capacitance of the sphere is - 
(a) tan θ (b) cos θ (c) sin θ (d) cot θ 

13. जब एक िरीक्षण आवेश क  अनन्त से ककसी कवद्युत किधु्रव के लम्बअर्द्णक के अनुकदश लाया जाता है, त  ककया गया 

कायण ह ता है –  (1) [RBSE HY 2023] 

(a) िनात्मक (b) ऋणात्मक (c) शून्य (d) इनमें से क ई नही ों 

When a test charge is brought from infinity along the perpendicular bisector of an electric dipole, the 
work done is - 
(a) Positive (b) Negative (c) Zero (d) None of these 

14. एक ग लाकार चालक की कत्रज्या 18 मीटर है। इसकी कवद्युत िाररता ह गी –  (1) [RBSE HY 2023] 
(a) 2 × 109 F (b) 2 × 10-9 F (c) 18 × 10-9 F (d) 109 F 

The radius of a spherical conductor is 18 metre. What will be its electric capacity? 
(a) 2 × 109 F (b) 2 × 10-9 F (c) 18 × 10-9 F (d) 109 F 
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15. समान्तर िकिका सोंिाररत्र की िाररता का मान समानुिाती ह ता है –  (½) [RBSE HY 2023] 

(a) C ∝ A (b) C ∝ d (c) C ∝ A2 (d) C ∝ d2 

The capacitance of a parallel plate capacitor is proportional to - 
(a) C ∝ A (b) C ∝ d (c) C ∝ A2 (d) C ∝ d2 

16. C0 िाररता वाले सोंिाररत्र की िाररता िर िरावैद्युत िदाथण, कजसका िरावैद्युताोंक K है, प्रभाव डालता है –  (1)
 [RBSE HY 2023] 
(a) C0 = CK (b) C = C0K (c) C0 = C/K (d) C = C0/K 

If the capacitance of a capacitor is C0, it will change due to a dielectric medium of dielectric constant 
K as - 
(a) C0 = CK (b) C = C0K (c) C0 = C/K (d) C = C0/K 

17. एक आवेकशत वायु सोंिाररत्र में U0 ऊजाण सोंकचत है। एक K िरावैद्युताोंक की िरावैद्युत ििी क  इसमें प्रवेश कराने 

िर ऊजाण ह  जाती है (बैटरी हटाने के बाद) –  (1) [RBSE HY 2023] 

(a) U = U0 (b) U = KU0 (c) U = K2U0 (d) U = U0/K 

A charged air capacitor stores energy U0. On inserting a dielectric slab of dielectric constant K 
(battery disconnected), the energy becomes - 
(a) U = U0 (b) U = KU0 (c) U = K2U0 (d) U = U0/K 

18. कनम्न में से धु्रवीय अणु है –  (¼) [RBSE HY 2024] 
(a) O2 (b) H2 (c) H2O (d) CO2 

The polar molecule in the following is - 
(a) O2 (b) H2 (c) H2O (d) CO2 

रिक्त स्थान की पूविि कीविए / Fill in the Blanks 

19. ऐसी सतह कजसके प्रते्यक कबन्दु िर कवद्युत कवभव का मान समान ह , ____________ कहलाती है।  (½)
 [RBSE HY 2022] 
A surface having the same electric potential at every point is called ____________. 

20. िृथ्वी का कवभव का मान ____________ ह ता है।  (½) [RBSE HY 2022] 

The value of potential of the earth is ____________. 

21. सोंिाररत्र की कवद्युत न्धिकतज ऊजाण सोंिाररत्र की पे्लट ों के मध्य ____________ के रूि में सोंकचत ह ती है।  (¾)
 [RBSE HY 2022] 
The electrostatic potential energy of a capacitor is stored as ____________ between the plates of the 
capacitor. 

22. ककसी आवेश के कारण अनन्त िर कवभव ____________ ह ता है।  (1) [RBSE HY 2023] 

The potential at infinity due to a charge is ____________. 

अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Very Short Answer Questions 

23. ककसी एकल िनावेश (q > 0) के कलए समकवभव िृष्ठ बनाइए।  (½) [RBSE HY 2025, 2022] 

Draw an equipotential surface for a positive charge (q > 0). 

24. समकवभव िृष्ठ ककसे कहते हैं?  (1) [RBSE HY 2022] 

What is an equipotential surface? 
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25. समकवभव िृष्ठ के क ई द  गुणिमण कलन्धखए।  (1) [RBSE HY 2023, 2022] 

Write any two properties of an equipotential surface. 

26. उस भौकतक राकश का नाम कलन्धखए, कजसका मात्रक जूल/कूलॉम है।  (1) [RBSE HY 2022] 

Name the physical quantity whose unit is joule/coulomb. 

27. तााँबे के कलए िरावैद्युताोंक का मान कलन्धखए।  (1) [RBSE HY 2022] 

Write the value of dielectric constant for copper. 

28. C िाररता के सोंिाररत्र क  Q आवेश तक आवेकशत ककया जाए त  उसमें सोंकचत ऊजाण ककतनी ह गी?  (1)
 [RBSE HY 2022] 
What will be the energy stored in a capacitor of capacitance C charged to Q? 

29. कवलकगत ऋणावेश के कारण समकवभव िृष्ठ क  कचत्र िारा प्रदकशणत कीकजए।  (½) [RBSE HY 2024] 

Show the diagram of an equipotential surface due to an isolated negative charge. 

खण्ड ब – लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section B – Short Answer Questions 

1. 4 × 10-9 कूलॉम आवेश के कारण इससे 9 × 10-2 मीटर दूरी िर न्धित ककसी कबन्दु िर कवभव िररककलत कीकजए।  (1 
– 1½) [RBSE HY 2022] 
Calculate the potential at a point 9 × 10-2 m away from a charge of 4 × 10-9 C. 

2. एक समान्तर पे्लट सोंिाररत्र की िाररता 8 pF है जबकक पे्लट ों के मध्य वायु भरी है। यकद इसकी पे्लट ों के बीच की दूरी 

दुगुनी करके इनके बीच 5 िरावैद्युताोंक का क ई माध्यम िूणणतः  भर दे त  अब सोंिाररत्र की िाररता ज्ञात कीकजए।  (1)
 [RBSE HY 2022] 
The capacitance of a parallel plate capacitor with air between plates is 8 pF. If the separation is 
doubled and the space is completely filled with a medium of dielectric constant 5, find the new 
capacitance. 

3. एक िाररत 20 μF िाररता के सोंिाररत्र क  10 kV कवभवान्तर से आवेकशत ककया जाता है। सोंिाररत्र की प्रते्यक पे्लट िर 

आवेश का मान क्या ह गा?  (1) [RBSE HY 2022] 

A 20 μF capacitor is charged to a potential difference of 10 kV. What will be the charge on each 
plate? 

4. कचत्र में (10 μF और C समान्तर क्रम में, उसके शे्रणी में 30 μF) A व B के मध्य तुल्य िाररता 15 μF है त  C का मान 

ज्ञात कीकजए।  (1) [RBSE HY 2022] 

In the figure (10 μF and C in parallel, in series with 30 μF), the equivalent capacitance between A and 
B is 15 μF. Find C. 
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5. समकवभव िृष्ठ ककसे कहते हैं? इसके द  गुण कलख ।  (1½) [RBSE HY 2023] 

What is an equipotential surface? Write its two properties. 

6. ककसी िनात्मक कबन्दु आवेश 1.1 × 10-9 C से 10 सेमी. की दूरी िर न्धित कबन्दु िर कवद्युत कवभव ज्ञात कर ।  (1½)
 [RBSE HY 2023] 
Find the electric potential at a point 10 cm away from a positive point charge 1.1 × 10-9 C. 

7. एक समान्तर िि सोंिाररत्र की पे्लट ों का व्यास 20 सेमी है। यकद पे्लट ों के मध्य की दूरी 10 सेमी तथा पे्लट ों के मध्य 

वायु माध्यम ह  त  सोंिाररत्र की िाररता ज्ञात कीकजए।  (1½) [RBSE HY 2023] 

The diameter of the plates of a parallel plate capacitor is 20 cm. If the separation between the plates 
is 10 cm with air between them, find the capacitance. 

8. 2 pF, 3 pF और 4 pF िाररता वाले तीन सोंिाररत्र िार्श्णक्रम में ज डे़ गए हैं – (अ) सोंय जन की कुल िाररता क्या है?  

(ब) यकद सोंय जन क  100 V के सोंभरण से ज ड़ दें , त  प्रते्यक सोंिाररत्र िर आवेश ज्ञात कीकजए।  (½+¾=1¼)
 [RBSE HY 2025] 
Three capacitors of capacitances 2 pF, 3 pF and 4 pF are connected in parallel – (a) What is the total 
capacitance of the combination?  
(b) Determine the charge on each capacitor, if the combination is connected to a 100 V supply. 

खण्ड स – दीघि उत्तिात्मक प्रश्न / Section C – Long Answer Questions 

1. कवद्युत कवभव क  िररभाकर्त कीकजए। कवद्युत किधु्रव के कारण ककसी कबन्दु (r, θ) िर कवद्युत कवभव का व्योंजक 

प्राप्त कीकजए। आवश्यक कचत्र भी बनाइए।  (2 – 2½) [RBSE HY 2022] 

Define electric potential. Obtain the expression for electric potential at a point (r, θ) due to an 
electric dipole. Draw the necessary diagram also. 

2. तीन कबन्दु आवेश ों के कनकाय की वैद्युत न्धिकतज ऊजाण का व्योंजक प्राप्त कीकजए।  (2) [RBSE HY 2022] 

Obtain the expression for electrostatic potential energy of a system of three point charges. 

3. चालक न्धिर वैद्युकतकी के क ई चार मुख्य गुण कलन्धखए।  (2) [RBSE HY 2022] 

Write any four main properties of conductors in electrostatics. 

4. 10 cm कत्रज्या के आवेकशत ग लीय क श की सतह िर 10 V कवभव है। इसके केन्द्र से 5 cm दूर कवभव का मान 

ककतना ह गा?  (2) [RBSE HY 2022] 

The potential on the surface of a charged spherical shell of radius 10 cm is 10 V. What will be the 
potential at 5 cm from its centre? 

5. एक वृत्त की िररकि िर +2q, –5q तथा –7q मान के तीन आवेश इस प्रकार रखे हैं कक ये तीन ों समबाहु कत्रभुज के 

क न ों िर िड़ते हैं। यकद वृत्त की कत्रज्या R ह  त  केन्द्र िर कवद्युत कवभव का मान ज्ञात कीकजए।  (2) [RBSE HY 2022] 

Three charges +2q, –5q and –7q are placed on the circumference of a circle such that they are 
located at the vertices of an equilateral triangle. If R is the radius of the circle, calculate the electric 
potential at the centre. 

6. एक समान्तर पे्लट वायु सोंिाररत्र की िाररता 6 μF है। यकद पे्लट ों के बीच म टाई d/3 म टाई की िरावैद्युताोंक की 

िरत रख दी जाये त  िाररता ककतनी ह  जायेगी, जबकक िरत के िदाथण का िरावैद्युताोंक 4 है।  (2) [RBSE HY 2022] 

The capacitance of a parallel plate air capacitor is 6 μF. What will be the capacitance if a dielectric 
slab of thickness d/3 and dielectric constant 4 is placed between the plates? 
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7. कचत्र में दशाणये गये सोंय जन (10 μF व 20 μF समान्तर क्रम में, उसके शे्रणी में 30 μF) की कबन्दुओों के मध्य तुल्य 

िाररता ज्ञात कीकजए।  (1½ – 2) [RBSE HY 2022] 

Find the equivalent capacitance of the combination shown (10 μF and 20 μF in parallel, in series with 
30 μF). 

 

खण्ड द – वनबन्धात्मक प्रश्न / Section D – Essay Type Questions 

1. न्धिर वैद्युत कवभव क  िररभाकर्त कीकजए तथा एक कबन्दु आवेश के कारण r दूरी िर न्धित ककसी कबन्दु िर कवभव का 

व्योंजक प्राप्त कीकजए। दूरी r व कवभव V में ग्राफ खी ोंकचए।  (1½ – 4) [RBSE HY 2022] 

Define electrostatic potential and obtain the expression for potential at a point at distance r due to a 
point charge. Draw the graph between distance r and potential V. 

2. एक समाोंतर पे्लट सोंिाररत्र की प्रते्यक चालक पे्लट का के्षत्रफल 'A' तथा उनके बीच िृथक्कन दूरी 'd' है, त  इसकी 

िाररता का सूत्र वु्यत्पन्न कीकजए। पे्लट ों के मध्य िूणणतः  कनवाणत है।  (1¼ – 3) [RBSE HY 2024, 2022] 

If the area of each conducting plate of a parallel plate capacitor is 'A' and the separation between 
them is 'd', derive its capacitance formula. There is complete vacuum between the plates. 

3. सोंिाररत्र ों के शे्रणी क्रम एवों समान्तर क्रम सोंय जन के कलए प्रभावी िाररता का सूत्र वु्यत्पन्न कीकजए। िररिथ कचत्र 

बनाइए।  (3 – 4) [RBSE HY 2023, 2022] 

Derive the formula for the effective capacitance of series and parallel combinations of capacitors. 
Draw the circuit diagram. 

4. (a) सोंिाररत्र ों के शे्रणी सोंय जन में तुल्य िाररता के कलए सोंबोंि प्राप्त कीकजए।  

(b) 10 सोंिाररत्र प्रते्यक की िाररता 10 μF है, क  शे्रणी सोंय जन तत्पश्चात समान्तर सोंय जन में ज ड़ने िर तुल्य 

िाररताओों का गुणनफल कलन्धखए।  (4) [RBSE HY 2023] 

(a) Obtain a relation for equivalent capacitance of the series combination of capacitors.  
(b) 10 capacitors each of capacity 10 μF are joined first in series and then in parallel. Write the 
product of the equivalent capacitances. 
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अध्याय 3 : विद्युि धारा 

Chapter 3 : Current Electricity 

 

खण्ड अ – बहुविकल्पात्मक प्रश्न, रिक्त स्थान एिं अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section A – MCQ, Fill 
in the Blanks & Very Short Answer Questions 

1. इकाई कवद्युत के्षत्र लगाने िर इलेक्ट्र ॉन ों का अिवहन वेग कहलाता है –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) प्रकतर िकता (b) चालकता (c) िारा घनत्व (d) गकतशीलता 

The drift velocity per unit electric field is known as - 
(a) Resistivity (b) Conductivity (c) Current density (d) Mobility 

2. ककसी चालक की प्रकतर िकता व चालकता का गुणनफल कनभणर करता है –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) काट के्षत्रफल िर (b) ताि िर (c) लम्बाई िर (d) इनमें से क ई नही ों 

The product of resistivity and conductivity of a conductor depends on - 
(a) Area of cross-section (b) Temperature (c) Length (d) None of these 

3. यकद ककसी चालक तार की लम्बाई l क  आिा (l/2) व अनुप्रि िररचे्छद A क  द गुना (2A) कर कदया जाए त  

प्रकतर ि R िर क्या प्रभाव िडे़गा –  (1) [RBSE HY 2022] 
(a) 2R (b) 4R (c) R/2 (d) R/4 

If the length l of a conducting wire is halved (l/2) and its cross-sectional area A is doubled (2A), the 
resistance R becomes - 
(a) 2R (b) 4R (c) R/2 (d) R/4 

4. चालक की प्रकतर िकता ताि में वृन्धर्द् के साथ –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) बढ़ती है (b) घटती है 

(c) अिररवकतणत रहती है (d) िहले घटती है कफर बढ़ती है 

The resistivity of a conductor with increase in temperature - 
(a) Increases (b) Decreases 

(c) Remains unchanged (d) First decreases then increases 

5. ककरखॉफ का कितीय कनयम ककस कसर्द्ान्त िर आिाररत है –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) ऊजाण सोंरक्षण कसर्द्ान्त (b) आवेश सोंरक्षण कसर्द्ान्त 

(c) िारा सोंरक्षण कसर्द्ान्त (d) इनमें से क ई नही ों 

On which principle is Kirchhoff's second law of electrical networks based? 
(a) Conservation of energy (b) Conservation of charge 

(c) Conservation of current (d) None of these 

6. कदए गए कचत्र में िारा I का मान ह गा –  (1 – 2) [RBSE HY 2023, 2022] 

(a) 2 A (b) 1 A (c) 1.0 A (d) 0.9 A 

The value of current I in the given figure will be - 
(a) 2 A (b) 1 A (c) 1.0 A (d) 0.9 A 
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7. V–I ग्राफ I-अक्ष से 30° क ण बनाता है, तार का प्रकतर ि है –  (1) [RBSE HY 2022] 
(a) √3 Ω (b) 1/√3 Ω (c) 3 Ω (d) 2 Ω 

The V–I graph of a wire makes an angle of 30° with the I-axis. The resistance of the wire is - 
(a) √3 Ω (b) 1/√3 Ω (c) 3 Ω (d) 2 Ω 

8. कदये गये िररिथ (तीन 3 Ω प्रकतर ि) में A व B के मध्य तुल्य प्रकतर ि का मान ह गा –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) 3 Ω (b) 9 Ω (c) 1 Ω (d) 6 Ω 

The equivalent resistance between A and B in the given circuit (three 3 Ω resistors) will be - 
(a) 3 Ω (b) 9 Ω (c) 1 Ω (d) 6 Ω 

 

9. िारा घनत्व का SI मात्रक है –  (1) [RBSE HY 2023] 
(a) A/m2 (b) A m2 (c) A/m (d) A m 

The SI unit of current density is - 
(a) A/m2 (b) A m2 (c) A/m (d) A m 

10. ककसी चालक तार का प्रकतर ि कनभणर करता है –  (1) [RBSE HY 2023] 

(a) तार की लम्बाई िर (b) तार के अनुप्रि काट के के्षत्रफल िर 

(c) तार के ताि िर (d) उिर क्त सभी िर 

The resistance of a conductor wire depends upon - 
(a) Length of wire (b) Cross-sectional area of wire 

(c) Temperature of wire (d) All of the above 

11. एक बैटरी का कवद्युत वाहक बल 15 व ल्ट तथा आन्तररक प्रकतर ि 0.05 ओम है। जब उसमें 10 एम्पीयर की िारा 

प्रवाकहत ह  रही ह  त  टकमणनल व ल्टता क्या ह गी?  (1) [RBSE HY 2023] 
(a) 14.5 V (b) 15.5 V (c) 30 V (d) 1 V 

A battery has emf 15 V and internal resistance 0.05 Ω. What will be its terminal voltage when a 
current of 10 A flows through it? 
(a) 14.5 V (b) 15.5 V (c) 30 V (d) 1 V 
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12. कचत्र में सोंकि िर िाराएाँ  हैं, I का मान ह गा –  (½) [RBSE HY 2023] 

(a) 6 A (b) 11 A (c) 7 A (d) 5 A 

In the figure, currents meet at a junction. The value of I will be - 
(a) 6 A (b) 11 A (c) 7 A (d) 5 A 

 

13. कवद्युत वाहक बल का SI मात्रक है –  (¼) [RBSE HY 2025, 2024] 

(a) एम्पीयर (b) व ल्ट (c) ओम (d) नू्यटन 

The SI unit of electromotive force is - 
(a) Ampere (b) Volt (c) Ohm (d) Newton 

14. कवद्युत शन्धक्त का सूत्र है –  (¼) [RBSE HY 2024] 

(a) P = IR (b) P = IR2 (c) P = I2R (d) P = V/R 

The formula of electric power is - 
(a) P = IR (b) P = IR2 (c) P = I2R (d) P = V/R 

रिक्त स्थान की पूविि कीविए / Fill in the Blanks 

16. िातुओों के कलए प्रकतर िकता ताि गुणाोंक ____________ ह ता है।  (½) [RBSE HY 2022] 

The temperature coefficient of resistivity of metals is ____________. 

17. िारा घनत्व का मात्रक ____________ है।  (1) [RBSE HY 2023] 

The unit of current density is ____________. 

18. प्रकतर िकता के वु्यत्क्रम क  ____________ कहते हैं।  (1) [RBSE HY 2023] 

Inverse of resistivity is called ____________. 

19. ककसी खुले िररिथ में सेल के टकमणनल ों के मध्य कवभवान्तर का मान सेल के ____________ के बराबर ह ता है।  (1)
 [RBSE HY 2023] 
In an open circuit, the potential difference between the terminals of a cell is equal to its ____________. 

20. ताि बढ़ाने िर चालक की प्रकतर िकता का मान ____________ है।  (½) [RBSE HY 2025, 2024] 

As temperature increases, the value of resistivity of the conductor ____________. 
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अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Very Short Answer Questions 

21. कवद्युत िारा क  िररभाकर्त कीकजए।  (1) [RBSE HY 2022] 

Define electric current. 

22. िारा घनत्व का SI मात्रक कलख ।  (1) [RBSE HY 2022] 

Write the SI unit of current density. 

23. गकतशीलता ककसे कहते हैं?  (1) [RBSE HY 2022] 

What is mobility? 

24. कवद्युत िारा (I) तथा अिवहन वेग (vd) में सम्बि कलन्धखए।  (¾) [RBSE HY 2022] 

Write the relation between current (I) and drift velocity (vd). 

25. प्रकतर िकता का मात्रक कलन्धखए।  (1) [RBSE HY 2022] 

Write the unit of resistivity. 

26. ककसी तार की लम्बाई दुगुनी करने िर इसके कवकशष्ट प्रकतर ि िर क्या प्रभाव िडे़गा?  (1) [RBSE HY 2022] 

If the length of a wire is doubled, what will be the effect on its specific resistance? 

27. अर्द्णचालक ों के कलए तािवृन्धर्द् के साथ प्रकतर िकता में िररवतणन का आरेख खी ोंकचए।  (1) [RBSE HY 2022] 

Draw the graph of variation of resistivity with temperature for semiconductors. 

28. ककरखॉफ के कितीय कनयम का कथन कलन्धखए।  (1 – 1½) [RBSE HY 2023, 2022] 

State Kirchhoff's second law. 

29. ओम के कनयम क  प्रदकशणत करने वाले V व I के मध्य ग्राफ बनाइये।  (½) [RBSE HY 2025, 2024] 

Draw a graph between V and I representing Ohm's law. 

खण्ड ब – लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section B – Short Answer Questions 

1. नाइक्र म का कवकशष्ट प्रकतर ि 100 माइक्र  ओम सेमी. है। नाइक्र म के 8 मीटर लमे्ब तथा 0.01 सेमी.2 िररचे्छद 

के्षत्रफल वाले तार का प्रकतर ि ककतना ह गा?  (1) [RBSE HY 2022] 

The resistivity of nichrome is 100 μΩ cm. What will be the resistance of a nichrome wire 8 m long 
with cross-sectional area 0.01 cm2? 

2. ककसी चालक के कलए भौकतक राकशय ों P व Q (प्रकतर ि व प्रकतर िकता) के मान क्रमशः  4 Ω व 24 × 10-8 Ω m हैं। 

चालक की लोंबाई एक चौथाई करने िर P व Q के नवीन मान ज्ञात कर ।  (1) [RBSE HY 2022] 

For a conductor the values of physical quantities P and Q (resistance and resistivity) are 4 Ω and 24 × 
10-8 Ω m respectively. On making the length of the conductor one-fourth, find the new values of P and 
Q. 

3. कबन्दु A व B के मध्य तुल्य प्रकतर ि ज्ञात करें  (सेतु िररिथ: 10 Ω, 5 Ω, 8 Ω, 20 Ω, 10 Ω)।  (1½) [RBSE HY 2022] 

Find the total resistance between points A and B (bridge circuit: 10 Ω, 5 Ω, 8 Ω, 20 Ω, 10 Ω). 
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4. कदए गए कचत्र में (E1 = 6 V, r1 = 3 Ω, E2 = 3 V, r2 = 6 Ω, R = 3 Ω) (a) प्रवाकहत िारा  

(b) तुल्य कवद्युत वाहक बल  

(c) तुल्य आन्तररक प्रकतर ि  

(d) प्रते्यक सेल के कसर ों के बीच कवभवान्तर ज्ञात कीकजए।  (1½) [RBSE HY 2022] 

In the given circuit (E1 = 6 V, r1 = 3 Ω, E2 = 3 V, r2 = 6 Ω, R = 3 Ω), find (a) the current  
(b) equivalent emf  
(c) equivalent internal resistance  
(d) potential difference across each cell. 

 

5. ककरचॉफ का िारा का कनयम और व ल्टता का कनयम कलन्धखए। इनमें ककन भौकतक राकशय ों के सोंरक्षण कनयम की 

िालना ह ती है?  (1½) [RBSE HY 2023] 

State Kirchhoff's current law and voltage law. Which conservation laws are obeyed in them? 

6. 10 व ल्ट और नगण्य आन्तररक प्रकतर ि की बैटरी एक घनीय िररिथ जाल (नेटवकण ) के कवकणणतः  समु्मख क न ों से 

जुड़ी है। िररिथ जाल में 1 Ω प्रकतर ि के 12 प्रकतर िक हैं। िररिथ जाल का समतुल्य प्रकतर ि ज्ञात कीकजए।  (1¼)
 [RBSE HY 2024] 
A battery of 10 volt and negligible internal resistance is connected across the diagonally opposite 
corners of a cubical network consisting of 12 resistors each of 1 Ω. Determine the equivalent 
resistance of the network. 

7. ककसी सेल के कवद्युत वाहक बल तथा आोंतररक प्रकतर ि क  िररभाकर्त कीकजये।  (1¼) [RBSE HY 2025] 

Define the electromotive force and internal resistance of a cell. 

खण्ड स – दीघि उत्तिात्मक प्रश्न / Section C – Long Answer Questions 

1. अिवाह वेग के आिार िर ओम के कनयम का सूक्ष्म रूि J = σE प्राप्त कीकजए। (जहाों सोंकेत ों का सामान्य अथण है।)  
(1½ – 2) [RBSE HY 2022] 
Obtain the microscopic form of Ohm's law J = σE on the basis of drift velocity. (Symbols have their 
usual meanings.) 
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2. ओम का कनयम क्या है? इस कनयम की क ई द  सीमाएाँ  कलन्धखए।  (2) [RBSE HY 2022] 

What is Ohm's law? Write any two limitations of this law. 

3. द  सेल कजनके कवद्युत वाहक बल क्रमशः  1 V व 3 V है तथा आन्तररक प्रकतर ि 0.1 Ω तथा 0.2 Ω है, यकद समान्तर 

क्रम में जुडे़ हुए हैं त  तुल्य कवद्युत वाहक बल व तुल्य आन्तररक प्रकतर ि का मान ज्ञात कीकजए।  (2)
 [RBSE HY 2022] 
Two cells of emf 1 V and 3 V with internal resistances 0.1 Ω and 0.2 Ω are connected in parallel. Find 
the equivalent emf and equivalent internal resistance. 

4. ककरखॉफ का सोंकि कनयम कलन्धखए। कदए गए कचत्र में िारा I का मान कलन्धखए।  (1½ – 2) [RBSE HY 2023, 2022] 

Write Kirchhoff's junction rule. In the given diagram, write the value of current I. 

 

खण्ड द – वनबन्धात्मक प्रश्न / Section D – Essay Type Questions 

1. कसर्द् कीकजए कक ककसी चालक में िारा का मान मुक्त इलेक्ट्र ॉन ों के अिवाह वेग के समानुिाती ह ता है। अिवाह वेग 

की सहायता से ओम के कनयम का सत्यािन कीकजए।  (4) [RBSE HY 2022] 

Prove that the current in a conductor is directly proportional to the drift velocity of free electrons. 
Verify Ohm's law with the help of drift velocity. 

2. (i) िारा घनत्व क  िररभाकर्त कीकजए तथा इसका मात्रक कलन्धखए।  

(ii) द  अनओमीय युन्धक्तय ों के नाम कलन्धखए।  

(iii) सेल के कव.वा.बल तथा टकमणनल व ल्टता क  िररभाकर्त कीकजए।  (3) [RBSE HY 2022] 

(i) Define current density and write its unit.  
(ii) Write the names of two non-ohmic devices.  
(iii) Define emf of a cell and terminal voltage. 

3. (i) अिवहन वेग क  िररभाकर्त कीकजए तथा इसका मात्रक कलन्धखए।  

(ii) उन द  कारक ों के नाम कलन्धखए कजन िर प्रकतर िकता कनभणर करती है।  

(iii) कवद्युत ऊजाण तथा कवद्युत शन्धक्त क  िररभाकर्त कीकजए।  (3) [RBSE HY 2022] 

(i) Define drift velocity and write its unit.  
(ii) Write the names of two factors on which resistivity depends.  
(iii) Define electric energy and electric power. 

4. प्रकतर ि ककसे कहते हैं? यह ककन-ककन कारक ों िर कनभणर करता है? प्रकतर ि ों के समान्तर क्रम सोंय जन में तुल्य 

प्रकतर ि का सूत्र वु्यत्पन्न करें।  (2 – 3) [RBSE HY 2022] 

What is resistance? On what factors does it depend? Derive the formula for equivalent resistance in 
parallel combination of resistors. 
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5. प्रकतर ि ों के शे्रणी तथा समान्तर क्रम से आि क्या समझते हैं? कचत्र बनाते हुए प्रते्यक के कलए तुल्य प्रकतर ि का सूत्र 

वु्यत्पन्न करें। कचत्र में 3 Ω के प्रकतर ि से प्रवाकहत िारा का मान बताइए (8 V; 2 Ω के शे्रणी में 3 Ω व 2 Ω समान्तर)।  
(4) [RBSE HY 2022] 
Explain the series and parallel combinations of resistors and derive the formula for equivalent 
resistance in each case. Calculate the current through the 3 Ω resistor in the given circuit (8 V; 2 Ω in 
series with 3 Ω and 2 Ω in parallel). 

 

6. द  सेल ों के समान्तर क्रम सोंय जन में तुल्य कव.वा.बल व तुल्य आन्तररक प्रकतर ि का सूत्र िाकित कीकजए। (E1, r1 तथा 
E2, r2)  (2 – 3) [RBSE HY 2023, 2022] 

Establish the formula for equivalent emf and equivalent internal resistance of two cells (E1, r1 and E2, 
r2) connected in parallel. 

7. ककरचॉफ के कनयम कलखें। व्हीटस्ट न सेतु की सोंतुकलत अविा की शतण वु्यत्पन्न करें। (िररिथ कचत्र सकहत)  (2 – 3)
 [RBSE HY 2023, 2022] 
State Kirchhoff's laws. Deduce the balancing condition of Wheatstone bridge (with circuit diagram). 
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8. ककरचॉफ के कवद्युत िररिथ के कलए िारा तथा व ल्टता के कनयम कलन्धखए। कनयम ों की सहायता से कदये गये िररिथ में 

िारा I1 का मान ज्ञात कर ।  (3) [RBSE HY 2023] 

State Kirchhoff's laws of current and voltage for an electric circuit. Using the laws, calculate the 
value of current I1 flowing in the given network. 

 

अध्याय 4 : गतिमान आिेश और चुुंबकत्व 

Chapter 4 : Moving Charges and Magnetism 

 

खण्ड अ – बहुविकल्पात्मक प्रश्न, रिक्त स्थान एिं अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section A – MCQ, Fill 
in the Blanks & Very Short Answer Questions 

1. जब क ई आवेकशत कण ककसी चुम्बकीय के्षत्र के लम्बवत कदशा में गकत करता है त  कण की कौनसी राकश िररवकतणत 

ह गी?  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) चाल (b) सोंवेग (c) ऊजाण (d) क ई नही ों 

When a charged particle moves perpendicular to a magnetic field, which quantity of the particle 
changes? 
(a) Speed (b) Momentum (c) Energy (d) None 

2. 'q' कवद्युत आवेश कनयत वेग 'v' से चुम्बकीय के्षत्र B के अनुकदश गकतशील है, आवेश िर कायणरत चुम्बकीय बल ह गा 
–  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) qvB (b) शून्य (c) qv/B (d) vB/q 

A charge 'q' moves with constant velocity 'v' along the magnetic field B. The magnetic force on the 
charge is - 
(a) qvB (b) Zero (c) qv/B (d) vB/q 

3. चुम्बकीय के्षत्र में गकतमान आवेकशत कण के िथ की कत्रज्या के अनुक्रमानुिाती ह ती है –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) आवेश (b) सोंवेग (c) द्रव्यमान (d) ऊजाण 

The radius of the path of a charged particle moving in a magnetic field is proportional to - 
(a) Charge (b) Momentum (c) Mass (d) Energy 
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4. लमे्ब सीिे चालक में न्धिर िारा प्रवाकहत ह  रही है त  उत्पन्न चुम्बकीय के्षत्र B व दूरी r के साथ िररवतणन का ग्राफ है – 

(चार ग्राफ कदए गए हैं)  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) सरल रेखा (बढ़ती) (b) सरल रेखा (घटती) (c) कै्षकतज रेखा (d) अकतिरवलय (B ∝ 1/r) 

For a long straight conductor carrying steady current, the graph of magnetic field B versus distance r 
is - (four graphs given) 
(a) Straight line (increasing) (b) Straight line (decreasing) 

(c) Horizontal line (d) Hyperbola (B ∝ 1/r) 

 

5. यकद ककसी वृत्ताकार कुण्डली में बहने वाली िारा द गुनी व कत्रज्या आिी कर दी जाये त  कुण्डली के केन्द्र िर उत्पन्न 

चुम्बकीय के्षत्र का मान –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) आिा ह  जायेगा (b) चार गुना ह  जायेगा (c) द गुना ह  जायेगा (d) अिररवकतणत रहेगा 

If the current in a circular coil is doubled and its radius is halved, the magnetic field at the centre - 
(a) Becomes half (b) Becomes four times (c) Becomes double (d) Remains unchanged 

6. चुम्बकीय के्षत्र का मात्रक है –  (¾ – ½) [RBSE HY 2022] 

(a) टेसला (T) (b) Wb/m2 (c) N/(A m) (d) उियुणक्त सभी 

The unit of magnetic field is - 
(a) Tesla (T) (b) Wb/m2 (c) N/(A m) (d) All of the above 

7. कवद्युत िारा के चुम्बकीय प्रभाव की ख ज की थी –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) ऐन्धम्पयर ने (b) ऑसे्टड ने (c) फे्लकमोंग ने (d) फैराडे ने 

The magnetic effect of electric current was discovered by - 
(a) Ampere (b) Oersted (c) Fleming (d) Faraday 

8. शण्ट ककसे कहते हैं –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) उच्च मान प्रकतर ि (b) अल्प मान प्रकतर ि (c) ितला तार (d) इनमें से क ई नही ों 

What is a shunt? 
(a) High value resistance (b) Low value resistance (c) Thin wire (d) None of these 

9. आदशण अमीटर का प्रकतर ि है –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) शून्य (b) 10 Ω (c) अनन्त (∞) (d) 100 Ω 

The resistance of an ideal ammeter is - 
(a) Zero (b) 10 Ω (c) Infinite (∞) (d) 100 Ω 

10. आदशण व ल्टमीटर का प्रकतर ि ह ता है –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) शून्य (b) अनन्त (c) िररकमत (d) 100 Ω 

The resistance of an ideal voltmeter is - 
(a) Zero (b) Infinite (c) Finite (d) 100 Ω 
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11. अमीटर की िारा सुग्राकहता का मात्रक है –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) कवभाग/एम्पीयर (b) एम्पीयर/कवभाग (c) एम्पीयर × कवभाग (d) व ल्ट/कवभाग 

The unit of current sensitivity of an ammeter is - 
(a) division/ampere (b) ampere/division (c) ampere × division (d) volt/division 

12. यकद एक आवेकशत कण, चुम्बकीय के्षत्र B के साथ θ (0° < θ < 90°) क ण िर गकतमान है त  कुण्डकलनी िथ का चूड़ी 

अन्तराल ह गा (m और q क्रमशः  द्रव्यमान एवों आवेश) –  (½) [RBSE HY 2023] 

(a) 2πmv cosθ/qB (b) 2πqB/mv cosθ (c) 2πmv/qB (d) qB/2πmv 

If a charged particle moves at angle θ (0° < θ < 90°) with magnetic field B, the pitch of its helical path 
is (m and q are mass and charge) - 
(a) 2πmv cosθ/qB (b) 2πqB/mv cosθ (c) 2πmv/qB (d) qB/2πmv 

13. गकतशील आवेश िारा उत्पन्न के्षत्र/के्षत्र ों के नाम –  (1) [RBSE HY 2023] 

(a) कवद्युत के्षत्र (b) चुम्बकीय के्षत्र 

(c) कवद्युत व चुम्बकीय के्षत्र द न ों (d) शून्य 

Field(s) produced by a moving charge - 
(a) Electric field (b) Magnetic field 

(c) Both electric and magnetic field (d) Zero 

14. एक लमे्ब सीिे तार से 35 एम्पीयर कवद्युत िारा प्रवाकहत ह  रही है। तार से 20 से.मी. दूरी िर न्धित ककसी कबन्दु िर 

चुम्बकीय के्षत्र B का िररमाण ह गा –  (¼) [RBSE HY 2024] 

(a) 7×10-5 T (b) 7×105 T (c) 3.5×105 T (d) 3.5×10-5 T 

A long straight wire carries a current of 35 A. The magnitude of the magnetic field B at a point 20 cm 
from the wire is - 
(a) 7×10-5 T (b) 7×105 T (c) 3.5×105 T (d) 3.5×10-5 T 

15. जब क ई आवेकशत कण एकसमान चुम्बकीय के्षत्र में के्षत्र के लम्बवत कदशा में गकत करता है, त  कण का िथ ह गा –  
(¼) [RBSE HY 2025] 

(a) िरवलयाकार (b) वृत्ताकार (c) सरल रेखीय (d) कुों डकलनी (सकिणलाकार) 

When a charged particle moves in a uniform magnetic field in a direction perpendicular to the field, 
the path of the particle will be - 
(a) Parabolic (b) Circular (c) Straight line (d) Helical 

रिक्त स्थान की पूविि कीविए / Fill in the Blanks 

16. िारावाही लूि चुम्बकीय ____________ की भााँकत व्यवहार करता है।  (1) [RBSE HY 2022] 

A current carrying loop behaves like a magnetic ____________. 

17. आदशण व ल्टमीटर का प्रकतर ि ____________ Ω ह ता है।  (1) [RBSE HY 2022] 

The resistance of an ideal voltmeter is ____________ Ω. 

18. 1 नू्यटन/एम्पीयर-मीटर ____________ गाउस के तुल्य ह ता है।  (1) [RBSE HY 2023] 

1 newton/ampere-metre is equal to ____________ gauss. 

19. चुम्बकीय के्षत्र का मात्रक ____________ है।  (1) [RBSE HY 2023] 

The unit of magnetic field is ____________. 
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20. िारामािी क  व ल्टमीटर में रूिान्तररत करने के कलए उच्च प्रकतर ि क  िारामािी कुण्डली के ____________ क्रम में 

ज ड़ा जाता है।  (½) [RBSE HY 2024] 

To convert a galvanometer into a voltmeter, a high resistance is connected in ____________ to the 
galvanometer coil. 

21. एक गैले्वन मीटर क  एमीटर में रूिान्तररत करने के कलए इसके िार्श्णक्रम में ____________ ज ड़ते हैं।  (½)
 [RBSE HY 2025] 
To convert a galvanometer into an ammeter, ____________ is connected in parallel to it. 

अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Very Short Answer Questions 

22. एक आदशण अमीटर व व ल्टमीटर का प्रकतर ि ककतना ह ना चाकहए?  (1) [RBSE HY 2022] 

What should be the resistance of an ideal ammeter and an ideal voltmeter? 

23. एन्धम्पयर का िररिथीय कनयम कलन्धखए।  (1) [RBSE HY 2023, 2022] 

Write Ampere's circuital law. 

24. बाय -सावटण कनयम क  सकदश रूि में व्यक्त कर ।  (1) [RBSE HY 2022] 

Express Biot-Savart law in vector form. 

25. 1 ऐन्धम्पयर की (अन्तराणष्टर ीय / SI) िररभार्ा कलन्धखए।  (1) [RBSE HY 2022] 

Write the (international / SI) definition of 1 ampere. 

26. चल कुण्डली िारामािी का कसर्द्ान्त कलन्धखए।  (1) [RBSE HY 2022] 

Write the principle of a moving coil galvanometer. 

27. एक गकतशील आवेकशत कण िारा उत्पन्न के्षत्र ों के नाम कलख ।  (1) [RBSE HY 2022] 

Name the fields produced by a moving charged particle. 

28. जब क ई िन आवेकशत कण चुम्बकीय के्षत्र में प्रवेश करता है त  उसकी गकतज ऊजाण में ककतना िररवतणन ह गा?  (1)
 [RBSE HY 2022] 
When a positively charged particle enters a magnetic field, what is the change in its kinetic energy? 

29. एक िारामािी क  व ल्टमीटर में ककस प्रकार रूिान्तररत ककया जा सकता है?  (½) [RBSE HY 2023] 

How can a galvanometer be converted into a voltmeter? 

खण्ड ब – लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section B – Short Answer Questions 

1. एक िररनाकलका कजसकी लम्बाई 0.5 m तथा कत्रज्या 1 cm है, में 500 फेरे हैं। इसमें 5 A कवद्युत िारा प्रवाकहत ह  रही 

है। िररनाकलका के भीतर चुम्बकीय के्षत्र का िररमाण क्या है?  (1½) [RBSE HY 2022] 

A solenoid of length 0.5 m and radius 1 cm has 500 turns. It carries a current of 5 A. Find the 
magnetic field inside the solenoid. 

2. कसर्द् कर  कक समरूि चुम्बकीय के्षत्र (B) में रखे ककसी l लम्बाई के िारावाही चालक िर लगने वाला चुम्बकीय बल F 

= I(l × B) ह ता है।  (1½) [RBSE HY 2022] 

Prove that the magnetic force acting on a current carrying conductor of length l placed in a uniform 
magnetic field B is F = I(l × B). 
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3. द  समान्तर िारावाही तार ों के मध्य लगने वाले चुम्बकीय बल का सूत्र िाकित कीकजए।  (1½) [RBSE HY 2022] 

Establish the formula for the magnetic force between two parallel current carrying wires. 

4. िारामािी के अमीटर तथा व ल्टमीटर में रूिान्तरण क  समझाइये।  (1½) [RBSE HY 2023, 2022] 

Explain the conversion of a galvanometer into an ammeter and a voltmeter. 

खण्ड स – दीघि उत्तिात्मक प्रश्न / Section C – Long Answer Questions 

1. बाय -सावटण कनयम कलख । इस कनयम की सहायता से िारा अल्पाोंश dl के कारण r दूरी िर न्धित ककसी कबन्दु िर 

चुम्बकीय के्षत्र की तीव्रता का व्योंजक प्राप्त कर ।  (1½ – 2) [RBSE HY 2023, 2022] 

State Biot-Savart law. Derive the expression for magnetic field intensity due to a current element dl 
at a point at distance r. 

2. एन्धम्पयर के िररिथीय कनयम की सहायता से अनन्त लम्बाई के सीिे िारावाही चालक तार के कारण उससे r दूरी िर 

न्धित ककसी कबन्दु िर चुम्बकीय के्षत्र का व्योंजक वु्यत्पन्न कीकजए। आवश्यक कचत्र बनाइए।  (1½ – 2)
 [RBSE HY 2024, 2023, 2022] 
With the help of Ampere's circuital law, derive the expression for the magnetic field due to a straight 
current carrying wire of infinite length at a point at distance r from it. Draw the necessary diagram. 

3. ऐन्धम्पयर का िररिथीय कनयम कलन्धखए। एक लोंबे सीिे वृत्ताकार काट (कत्रज्या a) के तार में िायी िारा प्रवाकहत ह  रही 

है ज  समान रूि से कवतररत है। तार के अन्दर चुम्बकीय के्षत्र की गणना कीकजए।  (2) [RBSE HY 2022] 

State Ampere's circuital law. A long straight wire of circular cross-section (radius a) carries a steady 
current uniformly distributed. Calculate the magnetic field inside the wire. 

4. (i) एन्धम्पयर का कनयम कलख ।  

(ii) मानक एन्धम्पयर की िररभार्ा कलन्धखए।  (2) [RBSE HY 2022] 

(i) State Ampere's law.  
(ii) Define the standard ampere. 

5. अमीटर व व ल्टमीटर में अोंतर बताइये (क ई 4)।  (2) [RBSE HY 2022] 

Write any four differences between an ammeter and a voltmeter. 

6. एक 90 ओम प्रकतर ि वाले िारामािी के िूणण से्कल िर कवके्षि के कलए आवश्यक िारा 4 mA है, इस िारामािी क  0 

A से 6 A िरास में िररवतणन के कलए आि क्या करें गे?  (2) [RBSE HY 2022] 

A galvanometer of resistance 90 Ω needs 4 mA for full scale deflection. What will you do to convert it 
into an ammeter of range 0 to 6 A? 
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7. चल कुण्डली गैले्वन मीटर ककसे कहते हैं? व ल्टता सुग्राकहता ज्ञात कीकजए।  (2) [RBSE HY 2023] 

What is a moving coil galvanometer? Find its voltage sensitivity. 

8. एक आवेकशत कण एक समान चुम्बकीय के्षत्र में के्षत्र से θ क ण (0° < θ < 90°) बनाते हुए गकतशील है। इसके 

आवतणकाल एवों चूड़ी अन्तराल के कलए सूत्र प्राप्त कीकजए। आवश्यक कचत्र बनाइए।  (2) [RBSE HY 2024] 

A charged particle moves in a uniform magnetic field making an angle θ (0° < θ < 90°) with the field. 
Obtain the formulae for its time period and pitch. Draw the necessary diagram. 

खण्ड द – वनबन्धात्मक प्रश्न / Section D – Essay Type Questions 

1. बाय -सावटण कनयम से ककसी िारावाही वृत्ताकार िाश के अक्ष िर न्धित ककसी कबन्दु िर चुम्बकीय के्षत्र का व्योंजक 

वु्यत्पन्न कीकजए। आवश्यक कचत्र बनाइए।  (2 – 4) [RBSE HY 2025, 2023, 2022] 

Derive the expression of magnetic field at any point on the axis of a current carrying circular loop by 
Biot-Savart law. Draw the necessary diagram. 

2. बाय -सावटण कनयम कलन्धखए। िारावाही वृत्ताकार कुण्डली के कारण उसके केन्द्र िर चुम्बकीय के्षत्र का व्योंजक प्राप्त 

कीकजए।  (1½ – 3) [RBSE HY 2022] 

State Biot-Savart law. Obtain the expression for the magnetic field at the centre of a current carrying 
circular coil. 

3. 10 सेमी. कत्रज्या की 100 कसकर लिेटे गए फेर ों की ककसी कुण्डली में 1 A कवद्युत िारा प्रवाकहत ह  रही है। कुण्डली 

के केन्द्र िर चुम्बकीय के्षत्र का िररमाण क्या है?  (¾ – 3) [RBSE HY 2022] 

A tightly wound 100-turn coil of radius 10 cm carries a current of 1 A. What is the magnitude of the 
magnetic field at the centre of the coil? 

4. अनन्त लम्बाई की िररनाकलका में चुम्बकीय के्षत्र का व्योंजक वु्यत्पन्न कीकजए। आवश्यक कचत्र बनाइये।  (1½ – 4)
 [RBSE HY 2025, 2023, 2022] 
Derive an expression for the magnetic field inside an infinitely long solenoid. Draw the necessary 
diagram. 

5. चुम्बकीय के्षत्र की कवमा एवों मात्रक कलन्धखए। एक समान चुम्बकीय के्षत्र में रखी आयताकार िारावाही कुण्डली िर बल 

एवों बल आघूणण का व्योंजक प्राप्त कीकजए।  (4) [RBSE HY 2022] 

Write the dimensions and unit of magnetic field. Obtain the expressions for force and torque on a 
rectangular current carrying coil placed in a uniform magnetic field. 
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अध्याय 5 : चुुंबकत्व एिुं द्रव्य 

Chapter 5 : Magnetism and Matter 

 

खण्ड अ – बहुविकल्पात्मक प्रश्न, रिक्त स्थान एिं अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section A – MCQ, Fill 
in the Blanks & Very Short Answer Questions 

1. ककसी िदाथण की चुम्बकीय प्रवृकत्त ऋणात्मक व अल्प है। वह ककस प्रकार का िदाथण है –  (½ – 1)
 [RBSE HY 2023, 2022] 

(a) अनुचुम्बकीय (b) प्रकतचुम्बकीय (c) लौह चुम्बकीय (d) इनमें से क ई नही ों 

The magnetic susceptibility of a substance is small and negative. The substance is - 
(a) Paramagnetic (b) Diamagnetic (c) Ferromagnetic (d) None of these 

2. ककस िदाथण की आिेकक्षत िारगम्यता 1.00001 है –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) अनुचुम्बकीय िदाथण (b) लौह चुम्बकीय िदाथण 

(c) प्रकतचुम्बकीय िदाथण (d) उिर क्त में से क ई नही ों 

Which substance has relative permeability 1.00001? 
(a) Paramagnetic (b) Ferromagnetic (c) Diamagnetic (d) None of these 

3. प्रकतचुम्बकीय िरमाणु के कलए चुम्बकीय आघूणण ह ता है –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) शून्य (b) एक (c) एक से अकिक व बड़ा (d) शून्य से कम 

The magnetic moment of a diamagnetic atom is - 
(a) Zero (b) One (c) More than one (d) Less than zero 

4. कनम्न में सही सम्बि है –  (1) [RBSE HY 2022] 
(a) B/μ0 + M = H (b) B/μ0 – M = H (c) B/μ0 + H = –M (d) –B/μ0 + H = M 

Which one is the correct relation? 
(a) B/μ0 + M = H (b) B/μ0 – M = H (c) B/μ0 + H = –M (d) –B/μ0 + H = M 

5. ताि कजससे नीचे चुम्बकीय िदाथण लौह चुम्बकीय तथा कजसके ऊिर अनुचुम्बकीय ह ता है, कहलाता है –  (½)
 [RBSE HY 2022] 

(a) उत्क्रमण ताि (b) केन्धल्वन ताि (c) कू्यरी ताि (d) उदासीन ताि 

The temperature below which a magnetic material is ferromagnetic and above which it is 
paramagnetic is called - 
(a) Inversion temperature (b) Kelvin temperature (c) Curie temperature (d) Neutral temperature 
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6. जब ककसी िारावाही कुण्डली में क ई प्रकतचुम्बकीय िदाथण रखा जाता है, त  चुम्बकीय के्षत्र –  (1) [RBSE HY 2023] 

(a) घटता है (b) अिररवकतणत रहता है 

(c) बढ़ता है (d) घटना अथवा बढ़ना िदाथण के आिेकक्षक आयतन िर 

कनभणर करता है 

When a diamagnetic substance is placed inside a current carrying coil, the magnetic field - 
(a) Decreases (b) Remains unchanged 

(c) Increases (d) Depends on relative volume of substance 

7. ड मेन का कनमाणण ककस प्रकार के चुम्बकीय िदाथों में ह ता है?  (1) [RBSE HY 2023] 

(a) अनुचुम्बकीय (b) लौह चुम्बकीय (c) प्रकतचुम्बकीय (d) अकतचालक 

In which type of magnetic material are domains formed? 
(a) Paramagnetic (b) Ferromagnetic (c) Diamagnetic (d) Superconductors 

8. चुम्बकीय प्रवृकत्त व चुम्बकन शीलता में सही सम्बि है –  (½) [RBSE HY 2023] 

(a) χm = μr – 1 (b) χm = μr + 1 (c) χm = μ + 1 (d) χm = μ – 1 

The correct relation between magnetic susceptibility and permeability is - 
(a) χm = μr – 1 (b) χm = μr + 1 (c) χm = μ + 1 (d) χm = μ – 1 

रिक्त स्थान की पूविि कीविए / Fill in the Blanks 

9. कू्यरी ताि िर लौह चुम्बकीय िदाथण ____________ िदाथण में बदल जाते हैं।  (1) [RBSE HY 2022] 

At Curie temperature a ferromagnetic material converts into ____________ material. 

10. कू्यरी के कनयमानुसार अनुचुम्बकीय िदाथों की चुम्बकीय प्रवृकत्त िरम ताि के ____________ ह ती है।  (½)
 [RBSE HY 2022] 
According to Curie's law, the magnetic susceptibility of a paramagnetic substance is ____________ to 
absolute temperature. 

11. एकाोंक आयतन का चुम्बकीय आघूणण ____________ कहलाता है।  (¾) [RBSE HY 2022] 

Magnetic moment per unit volume is called ____________. 

12. 1 टेसला = ____________ गाउस  (1) [RBSE HY 2022] 

1 tesla = ____________ gauss 

13. ल हे का कू्यरी ताि ____________ ह ता है।  (1) [RBSE HY 2022] 

The Curie temperature of iron is ____________. 

14. अनुचुम्बकीय िदाथण के कलये चुम्बकीय प्रवृकत्त χ का मान ____________ (एवों अल्प) ह ता है।  (½)
 [RBSE HY 2025, 2024] 
The value of magnetic susceptibility χ for a paramagnetic substance is ____________ (and small). 

अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Very Short Answer Questions 

15. चुम्बकत्व के कलए गाउस का कनयम कलन्धखए।  (½) [RBSE HY 2024, 2022] 

Write Gauss's law for magnetism. 
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16. एक िदाथण की चुम्बकीय प्रवृकत्त –0.085 है, यह ककस प्रकार का चुम्बकीय िदाथण है?  (½) [RBSE HY 2022] 

The magnetic susceptibility of a substance is –0.085. What type of magnetic substance is it? 

17. चुम्बकत्व में कू्यरी ताि की िररभार्ा कलन्धखए। / कू्यरी का कनयम कलन्धखए।  (½ – 1) [RBSE HY 2022] 

Define Curie temperature in magnetism. / State Curie's law. 

18. लौह चुम्बकीय िदाथण ककसे कहते हैं, क ई एक उदाहरण दीकजए।  (1) [RBSE HY 2022] 

What are ferromagnetic substances? Give one example. 

19. िायी चुम्बक बनाने के िदाथण की द  कवशेर्ताएाँ  कलन्धखए।  (1) [RBSE HY 2022] 

Write two characteristics of material used to make a permanent magnet. 

20. कनग्राकहता क  िररभाकर्त कीकजए। / लौह चुम्बकीय िदाथों के कलए शैकथल्य वक्र (B–H वक्र) बनाइये।  (1)
 [RBSE HY 2022] 
Define coercivity. / Draw the hysteresis (B–H) curve for a ferromagnetic material. 

21. अनुचुम्बकीय िदाथों के चार उदाहरण कलन्धखए।  (1) [RBSE HY 2023] 

Write any four examples of paramagnetic materials. 

22. कनम्न में से द  अनुचुम्बकीय िदाथण छााँकटए – Na, Bi, Cu, Al, Pb  (½) [RBSE HY 2025] 

Select two paramagnetic materials from the following - Na, Bi, Cu, Al, Pb 

खण्ड ब – लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section B – Short Answer Questions 

1. एक िररनाकलका के क्र ड में भरे िदाथण की आिेकक्षक चुम्बकशीलता 400 है। िररनाकलका के फेर ों में 2 A की िारा 

प्रवाकहत ह  रही है। यकद इसकी प्रकत 1 m लम्बाई में फेर ों की सोंख्या 1000 है त  (i) चुम्बकन के्षत्र (H)  

(ii) चुम्बकन की तीव्रता  

(iii) चुम्बकीय के्षत्र की गणना कीकजए।  (1½) [RBSE HY 2022] 

A solenoid has a core of relative permeability 400. It carries a current of 2 A with 1000 turns per 
metre. Calculate (i) magnetising intensity H  
(ii) intensity of magnetisation I  
(iii) magnetic field B. 

2. (a) कू्यरी ताि क  िररभाकर्त कीकजए।  

(b) कू्यरी कनयम क  िररभाकर्त कीकजए।  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) Define Curie temperature.  
(b) State Curie's law. 

3. लौह चुम्बकीय िदाथों की चुम्बकीय प्रवृकत्त ताि िर ककस प्रकार कनभणर करती है? समझाइए।  (1½) [RBSE HY 2022] 

How does the magnetic susceptibility of ferromagnetic substances depend on temperature? Explain. 

4. ककसी िारावाही िररनाकलका एवों दण्ड चुम्बक के व्यवहार में क्या अन्तर है?  (1½) [RBSE HY 2022] 

What is the difference between the behaviour of a current carrying solenoid and a bar magnet? 
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5. (i) चुम्बकत्व सम्बिी गाउस का कनयम कलन्धखए।  

(ii) 0.1 मीटर प्रभावी लम्बाई के छड़ चुम्बक के धु्रव ों की धु्रव प्रबलता 40 एम्पीयर × मीटर है। इसके चुम्बकीय 

आघूणण की गणना कीकजये।  (½+1=1½) [RBSE HY 2023] 

(i) State Gauss's law for magnetism.  
(ii) A bar magnet of effective length 0.1 m has pole strength 40 A m. Calculate its magnetic moment. 

6. ककसी बाह्य चुम्बकीय के्षत्र में न्धित (i) प्रकतचुम्बकीय िदाथण एवों  

(ii) अनुचुम्बकीय िदाथण के कलए चुम्बकीय के्षत्र रेखाएाँ  खी ोंकचए।  (1¼) [RBSE HY 2024] 

Draw magnetic field lines when a (i) diamagnetic and  
(ii) paramagnetic substance is placed in an external magnetic field. 

खण्ड स – दीघि उत्तिात्मक प्रश्न / Section C – Long Answer Questions 

1. चुम्बकीय के्षत्र रेखाओों के क ई चार गुण कलन्धखए।  (1¼ – 2) [RBSE HY 2025, 2023] 

Write any four properties of magnetic field lines. 

2. िररभाकर्त कीकजए – (i) चुम्बकत्व से सम्बन्धित गाउस का कनयम  

(ii) चुम्बकीय तीव्रता  (2) [RBSE HY 2023] 

Define – (i) Gauss's law for magnetism  
(ii) Magnetic intensity 

खण्ड द – वनबन्धात्मक प्रश्न / Section D – Essay Type Questions 

1. चुम्बकीय शैकथल्य िाश क  B–H वक्र बनाकर समझाइए। िारणशीलता व कनग्राकहता क  िररभाकर्त कीकजए। शैकथल्य 

वक्र का क ई एक उिय ग कलन्धखए।  (1½ – 4) [RBSE HY 2022] 

Explain the magnetic hysteresis loop with a B–H curve. Define retentivity and coercivity. Write one 
use of the hysteresis curve. 
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अध्याय 6 : िैद्युिचुुंबकीय प्रेरण 

Chapter 6 : Electromagnetic Induction 

 

खण्ड अ – बहुविकल्पात्मक प्रश्न, रिक्त स्थान एिं अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section A – MCQ, Fill 
in the Blanks & Very Short Answer Questions 

1. लेन्ज का कनयम कजस भौकतक राकश के सोंरक्षण िर आिाररत ह ता है, वह है –  (½ – 1) [RBSE HY 2023, 2022] 

(a) आवेश (b) सोंवेग (c) द्रव्यमान (d) ऊजाण 

Lenz's law is based on the conservation of - 
(a) Charge (b) Momentum (c) Mass (d) Energy 

2. 'पे्रररत कवद्युत वाहक बल की धु्रवता इस प्रकार ह ती है कक वह उस कदशा में िारा प्रवाह प्रवत करे ज  उसे उत्पन्न 

करने वाले कारक का कवर ि करे।' यह कथन ककस कनयम का है?  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) फैराडे का कनयम (b) गाउस का कनयम (c) कूलॉम का कनयम (d) लेन्ज का कनयम 

'The polarity of induced emf is such that it tends to produce a current which opposes the cause 
producing it.' This statement is of which law? 
(a) Faraday's law (b) Gauss's law (c) Coulomb's law (d) Lenz's law 

3. चुम्बकीय फ्लक्स में िररवतणन की दर पे्रररत कवद्युत वाहक बल के िररमाण के बराबर ह ती है। यह कनयम कदया गया –  
(1) [RBSE HY 2022] 

(a) लैन्ज िारा (b) एम्पीयर (c) हेनरी (d) फैराडे 

The rate of change of magnetic flux is equal to the magnitude of induced emf. This law is given by - 
(a) Lenz (b) Ampere (c) Henry (d) Faraday 

4. ककसी कुण्डली में कवद्युत वाहक बल के पे्ररण के कलए सोंबोंर्द् चुम्बकीय फ्लक्स –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) घटना चाकहए (b) घट सकता है या बढ़ सकता है 

(c) कनयत रहना चाकहए (d) बढ़ना ही चाकहए 

To induce emf in a coil, the magnetic flux associated with it - 
(a) Should decrease (b) May increase or decrease 

(c) Should remain constant (d) Should increase 

5. िारावाही कुण्डली में ककस रूि में ऊजाण सोंकचत ह ती है –  (½) [RBSE HY 2023, 2022] 

(a) कवद्युत ऊजाण (b) ऊष्मा ऊजाण (c) सौर ऊजाण (d) चुोंबकीय ऊजाण 

In which form is energy stored in a current carrying coil? 
(a) Electric energy (b) Heat energy (c) Solar energy (d) Magnetic energy 

6. ककसी शुर्द् पे्ररकत्व L में िारा I प्रवाकहत ह ने िर सोंकचत ऊजाण ह गी –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) LI2 (b) 2LI2 (c) LI2/4 (d) LI2/2 

The energy stored in a pure inductor L carrying current I will be - 
(a) LI2 (b) 2LI2 (c) LI2/4 (d) LI2/2 
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7. स्वपे्ररण गुणाोंक की कवमा है –  (½ – 1) [RBSE HY 2022] 

(a) M1L2T-3A-2 (b) M0L2T-3A-2 (c) M2L1T-2A-2 (d) M1L2T-2A-2 

The dimensional formula of the coefficient of self-inductance is - 
(a) M1L2T-3A-2 (b) M0L2T-3A-2 (c) M2L1T-2A-2 (d) M1L2T-2A-2 

8. Wb × A/m बराबर ह ता है –  (1) [RBSE HY 2022] 
(a) J (b) N (c) H (d) W 

Wb × A/m is equal to - 
(a) J (b) N (c) H (d) W 

9. मैक्सवेल ककस भौकतक राकश का मात्रक है –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) पे्रररत कव.वा.बल (b) चुम्बकीय फ्लक्स (c) चुम्बकीय ऊजाण (d) इनमें से क ई नही ों 

Maxwell is the unit of which physical quantity? 
(a) Induced emf (b) Magnetic flux (c) Magnetic energy (d) None of these 

10. एक कुण्डली के स्वपे्ररण गुणाोंक का मान 2 × 10-3 H है। यकद कुण्डली में िारा 0.1 s में कनयत दर से 1 A िररवकतणत 

ह  त  कुण्डली में उत्पन्न पे्रररत कव.वा. बल का मान ह गा –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) 2 V (b) 0.2 V (c) 0.02 V (d) 0 V 

The self-inductance of a coil is 2 × 10-3 H. If the current changes uniformly by 1 A in 0.1 s, the induced 
emf will be - 
(a) 2 V (b) 0.2 V (c) 0.02 V (d) 0 V 

11. भाँवर िाराओों का उिय ग ह ता है –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) रेलगाकड़य ों के चुम्बकीय बे्रक में (b) पे्ररण भिी में 

(c) कवद्युत चुम्बकीय अवमन्दन में (d) उिर क्त सभी 

Eddy currents are used in - 
(a) Magnetic brakes in trains (b) Induction furnace 

(c) Electromagnetic damping (d) All of the above 

12. एक चालक वलय क  कै्षकतज तल में रखा जाता है। एक चुम्बक क  वलय के ऊिर इस प्रकार रखते हैं कक इसकी 

लम्बाई वलय की अक्ष के अनुकदश है। यकद चुम्बक क  स्वतोंत्रता िूवणक कगराये त  उसका त्वरण ह गा –  (1)
 [RBSE HY 2023] 

(a) g से अकिक (b) g के बराबर (c) g से कम (d) अिररवकतणत 

A conducting ring lies in a horizontal plane. A magnet is held above it with its length along the axis of 
the ring. If the magnet is dropped freely, its acceleration will be - 
(a) More than g (b) Equal to g (c) Less than g (d) Unchanged 

13. अन्य न्य पे्ररण के कसर्द्ान्त िर आिाररत उिकरण है –  (¼) [RBSE HY 2025] 

(a) प्रत्यावती िारा जकनत्र (b) गैले्वन मीटर 

(c) व ल्टमीटर (d) टर ाोंसफॉमणर 

The device based on the principle of mutual induction is - 
(a) AC generator (b) Galvanometer (c) Voltmeter (d) Transformer 
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रिक्त स्थान की पूविि कीविए / Fill in the Blanks 

14. पे्रररत कव. वाहक बल की कदशा ____________ के कनयम से ज्ञात करते हैं।  (1) [RBSE HY 2022] 

The direction of induced emf is determined by ____________ law. 

15. जब ककसी एक कुण्डली में चुम्बकीय फ्लक्स में िररवतणन से अन्य कुण्डली में कवद्युत वाहक बल पे्रररत ह  जाये त  इसे 

____________ कहते हैं।  (1) [RBSE HY 2022] 

When a change of magnetic flux in one coil induces emf in another coil, it is called ____________. 

16. पे्ररकत्व (स्वपे्ररकत्व) की कवमा ____________ ह ती है।  (¾ – 1) [RBSE HY 2022] 

The dimensional formula of (self) inductance is ____________. 

17. अन्य न्य पे्ररकत्व गुणाोंक का मात्रक ____________ है।  (½) [RBSE HY 2022] 

The unit of coefficient of mutual inductance is ____________. 

18. पे्रररत कव.वा. बल का िररमाण िररिथ में समय के साथ ह ने वाले ____________ के िररवतणन की दर के बराबर ह ता है।  
(½) [RBSE HY 2025] 
The magnitude of the induced emf is equal to the time rate of change of ____________ through the 
circuit. 

अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Very Short Answer Questions 

19. फैराडे के कवद्युतचुम्बकीय पे्ररण का (प्रथम) कनयम कलन्धखये।  (½ – 2) [RBSE HY 2025, 2024, 2023, 2022] 

Write Faraday's (first) law of electromagnetic induction. 

20. लेंज का कनयम कलन्धखए।  (1) [RBSE HY 2023, 2022] 

Write Lenz's law. 

21. कवद्युत चुम्बकीय पे्ररण क  िररभाकर्त कीकजए।  (1) [RBSE HY 2022] 

Define electromagnetic induction. 

22. L व R क्रमशः  स्वपे्ररकत्व तथा प्रकतर ि है त  L/R का कवमीय सूत्र कलन्धखये।  (1) [RBSE HY 2022] 

If L and R are self-inductance and resistance respectively, write the dimensional formula of L/R. 

23. स्वपे्ररकत्व गुणाोंक का मात्रक एवों कवमीय सूत्र कलन्धखए।  (½) [RBSE HY 2022] 

Write the unit and dimensional formula of coefficient of self-inductance. 

24. भाँवर िाराएाँ  ककसे कहते हैं? / भाँवर िाराएाँ  बनने का क्या कारण है?  (1 – 2) [RBSE HY 2022] 

What are eddy currents? / What is the cause of eddy currents? 

25. कवर िी कवद्युत वाहक बल ककसे कहते हैं?  (1) [RBSE HY 2022] 

What is back emf? 
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26. कचत्रानुसार क ई चालक लूि ककसी िारावाही तार PQ के नीचे न्धित है। लूि में पे्रररत िारा की कदशा ज्ञात कीकजए जब 

तार में प्रवाकहत िारा में कनरन्तर कमी ह  रही है।  (½) [RBSE HY 2022] 

 

A conducting loop is placed below a current carrying wire PQ as shown. Find the direction of induced 
current in the loop when the current in the wire is continuously decreasing. 

27. एक कुण्डली के लम्बवत् गुजरने वाला चुम्बकीय फ्लक्स φ = 10t2 + 5t + 1 समय के साथ िररवकतणत ह ता है। यहाों t 

सेकण्ड में तथा φ वेबर में है त  t = 5 सेकण्ड िर कुण्डली में पे्रररत कवद्युत वाहक बल ककतना ह गा?  (1)
 [RBSE HY 2023] 
The magnetic flux through a coil varies as φ = 10t2 + 5t + 1 (t in s, φ in Wb). What is the induced emf 
at t = 5 s? 

28. कनम्न कचत्र में एक कत्रभुजाकार लूि abc तथा एक आयताकार लूि abcd चुम्बकीय के्षत्र (िृष्ठ के तल में भीतर की 

ओर, × िारा दशाणया गया) में क्रमशः  वेग v से गकतशील हैं। द न ों लूि ों में पे्रररत िारा की कदशा बताइये।  (1) [RBSE 
HY 2022] 

 

A triangular loop abc and a rectangular loop abcd, shown in the figure, are moving with velocity v 
through a magnetic field directed into the plane of the page (shown by ×). State the direction of the 
induced current in each loop. 

खण्ड ब – लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section B – Short Answer Questions 

1. l लम्बाई की एक चालक छड़ समरूि चुम्बकीय के्षत्र B में रेखीय चाल v से गकतमान है। यह व्यविा िरस्पर लम्बवत 

है। गकतक कवद्युत वाहक बल का व्योंजक प्राप्त कीकजए।  (1) [RBSE HY 2022] 

A conducting rod of length l moves with linear speed v in a uniform magnetic field B, all mutually 
perpendicular. Obtain the expression for motional emf. 
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2. (100/π) सेमी2 आकार की 1000 फेर ों वाली आयताकार कुण्डली 2 वेबर/मी2 के चुम्बकीय के्षत्र में 600 चक्कर प्रकत 

कमनट की दर से घुमायी जाती है। कुण्डली में पे्रररत अकिकतम कवद्युत वाहक बल का मान ज्ञात कीकजए।  (1½)
 [RBSE HY 2022] 
A rectangular coil of area (100/π) cm2 with 1000 turns rotates at 600 rpm in a magnetic field of 2 
Wb/m2. Find the maximum induced emf. 

3. ककसी िररिथ में 0.2 sec में िारा 5 A से शून्य तक कगरती है। यकद औसत पे्रररत कवद्युत वाहक बल 100 व ल्ट है त  

िररिथ में पे्ररकत्व का स्वपे्ररण गुणाोंक ज्ञात कीकजए।  (1½) [RBSE HY 2022] 

Current in a circuit falls from 5 A to zero in 0.2 s. If the average induced emf is 100 V, find the 
coefficient of self-inductance. 

4. ककसी कुण्डली का स्वपे्ररण गुणाोंक 5 mH है और इसमें 10 A िारा प्रवाकहत ह ती है त  कुण्डली में सोंग्रकहत ऊजाण ज्ञात 

करें।  (1½) [RBSE HY 2022] 

The self-inductance of a coil is 5 mH and it carries a current of 10 A. Find the energy stored in the 
coil. 

5. यकद प्राथकमक कुण्डली में बहने वाली 2 एम्पीयर की िारा क  5 कमली सेकण्ड में शून्य कर दे त  कितीयक कुण्डली में 

20 कमली व ल्ट का पे्रररत कवद्युत वाहक बल उत्पन्न ह ता है। इन कुण्डकलय ों का अन्य न्य पे्ररकत्व ज्ञात कीकजए।  
(1½) [RBSE HY 2023] 
If a current of 2 A in the primary coil is reduced to zero in 5 ms, an emf of 20 mV is induced in the 
secondary coil. Find the mutual inductance of the coils. 

6. कमला एक न्धिर साइककल के िैडल क  घुमाती है। िैडल का सम्बि 100 फेर ों तथा 0.10 m2 के्षत्रफल वाली एक 

कुण्डली से है। कुण्डली प्रकत सेकण्ड ½ चक्कर कर िाती है तथा यह 0.01 T तीव्रता वाले समरूि चुम्बकीय के्षत्र में, 

ज  कुण्डली के घूणणन अक्ष के लम्बवत है, रखी है। कुण्डली में उत्पन्न ह ने वाली अकिकतम व ल्टता ज्ञात कीकजए।  
(1¼) [RBSE HY 2024] 
Kamla peddles a stationary bicycle. The pedals are attached to a 100 turn coil of area 0.10 m2. The 
coil rotates at half a revolution per second in a uniform magnetic field of 0.01 T perpendicular to its 
axis of rotation. What is the maximum voltage generated in the coil? 

7. िररनाकलका में सोंकचत चुम्बकीय ऊजाण का व्योंजक िररनाकलका के चुम्बकीय के्षत्र B, के्षत्रफल A और लम्बाई l के िद ों 

में ज्ञात कीकजए।  (1¼) [RBSE HY 2024] 

Obtain the expression for the magnetic energy stored in a solenoid in terms of magnetic field B, area 
A and length l of the solenoid. 

8. िूवण से िकश्चम कदशा में न्धित 5 मी. लोंबा सीिा कै्षकतज चालक तार 0.3 × 10-4 T के िृथ्वी के चुम्बकीय के्षत्र के कै्षकतज 

घटक के लम्बवत 2 मी./से. की चाल से कगर रहा है। तार के कसर ों के मध्य पे्रररत कवद्युत वाहक बल का तात्क्षकणक 

मान ज्ञात कीकजए।  (1¼) [RBSE HY 2025] 

A 5 m long straight horizontal conducting wire in east-west direction is falling with a speed of 2 m/s 
perpendicular to the horizontal component of the earth's magnetic field of 0.3 × 10-4 T. Find the 
instantaneous emf induced between the ends of the wire. 

9. ककसी िररिथ में 0.1 से. में िारा 5.0 A से 1.0 A तक कगरती है। यकद औसत कवद्युत वाहक बल 200 V पे्रररत ह ता है, 

त  िररिथ में स्वपे्ररकत्व का आकलन कीकजए।  (1¼) [RBSE HY 2025] 

Current in a circuit falls from 5.0 A to 1.0 A in 0.1 s. If an average emf of 200 V is induced, estimate 
the self-inductance of the circuit. 
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खण्ड स – दीघि उत्तिात्मक प्रश्न / Section C – Long Answer Questions 

1. ककसी िररिथ में 0.1 सेकण्ड में िारा 5.0 A से 0.0 A तक कगरती है। यकद औसत पे्रररत कवद्युत वाहक बल 200 व ल्ट 

है, त  िररिथ में स्वपे्ररकत्व ज्ञात कीकजए।  (2) [RBSE HY 2022] 

Current in a circuit falls from 5.0 A to 0.0 A in 0.1 s. If the average induced emf is 200 V, find the self-
inductance of the circuit. 

2. स्वपे्ररण ककसे कहते है? िारावाही िररनाकलका में स्वपे्ररकत्व का मान ज्ञात कीकजए।  (1½ – 2)
 [RBSE HY 2023, 2022] 
What is self-induction? Determine the self-inductance of a current carrying solenoid. 

खण्ड द – वनबन्धात्मक प्रश्न / Section D – Essay Type Questions 

1. एक समान चुम्बकीय के्षत्र में आयताकार कुण्डली के घूणणन के कारण उत्पन्न पे्रररत कवद्युत वाहक बल का व्योंजक E = 

E0 sinωt प्राप्त कीकजए। पे्रररत कवद्युत वाहक बल E तथा समय t के मध्य आरेख बनाइए।  (4) [RBSE HY 2023] 

Obtain the expression for induced emf E = E0 sinωt generated by rotation of a rectangular coil in a 
uniform magnetic field. Draw a graph between induced emf E and time t. 
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अध्याय 7 : प्रत्याििी धारा 

Chapter 7 : Alternating Current 

 

खण्ड अ – बहुविकल्पात्मक प्रश्न, रिक्त स्थान एिं अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section A – MCQ, Fill 
in the Blanks & Very Short Answer Questions 

1. प्रत्यावती िारा समीकरण I = 10 sinωt त  Irms –  (1) [RBSE HY 2022] 
(a) 10 A (b) 10√2 A (c) 10/√2 A (d) 100 A 

For the AC equation I = 10 sinωt, Irms is - 
(a) 10 A (b) 10√2 A (c) 10/√2 A (d) 100 A 

2. प्रत्यावती िारा िररिथ में िारा का वगण माध्य मूल मान √2 A है, इसका कशखर मान ह गा –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) 2 A (b) 0.5 A (c) 1 A (d) शून्य 

The rms value of current in an AC circuit is √2 A. Its peak value will be - 
(a) 2 A (b) 0.5 A (c) 1 A (d) Zero 

3. प्रत्यावती िररिथ में व ल्टता का शिखर मान 200 V है। िररिथ में व ल्टता का rms मान ह गा –  (¾)
 [RBSE HY 2022] 

(a) 200 V (b) 100√2 V (c) 200√2 V (d) 100/√2 V 

The voltage in an AC circuit is 200 V (peak). The rms value of voltage will be - 
(a) 200 V (b) 100√2 V (c) 200√2 V (d) 100/√2 V 

4. उच्च आवृकत्त के कलए सोंिाररत्र का प्रकतघात ह ता है –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) उच्च (b) कनम्न (c) शून्य (d) आवृकत्त िर कनभणर नही ों 

The reactance of a capacitor for high frequencies is - 
(a) High (b) Low 

(c) Zero (d) Does not depend on frequency 

5. 1/Cω का मात्रक है –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) ओम (b) म्ह  (c) व ल्ट (d) ऐम्पीयर 

The unit of 1/Cω is - 
(a) Ohm (b) Mho (c) Volt (d) Ampere 

6. √LC का मात्रक ह ता है –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) सैकण्ड (b) सैकण्ड-1 (c) हेनरी (d) ओम 

The unit of √LC is - 
(a) second (b) second-1 (c) henry (d) ohm 
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7. प्रत्यावती िारा िररिथ में कव.वा.बल ε = 20 sinωt व ल्ट तथा प्रवाकहत िारा I = 5 cosωt एम्पीयर है, त  शन्धक्तक्षय का 

मान वाट में ह गा –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) 100 (b) 5 (c) 10 (d) शून्य 

In an AC circuit emf ε = 20 sinωt V and current I = 5 cosωt A. The power dissipated (in watt) is - 
(a) 100 (b) 5 (c) 10 (d) Zero 

8. शुर्द् पे्ररकत्व या िाररता का शन्धक्त गुणाोंक का मान ह ता है –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) एक (b) π (c) शून्य (d) शून्य से अकिक 

The power factor of a pure inductor or capacitor is - 
(a) One (b) π (c) Zero (d) Greater than zero 

9. ककसी िररिथ का प्रकतर ि 12 ओम तथा प्रकतबािा 15 ओम है। िररिथ का शन्धक्त गुणाोंक ह गा –  (½)
 [RBSE HY 2022] 
(a) 0.4 (b) 0.8 (c) 0.125 (d) 1.25 

The resistance of a circuit is 12 Ω and impedance 15 Ω. The power factor of the circuit is - 
(a) 0.4 (b) 0.8 (c) 0.125 (d) 1.25 

10. एक LCR िररिथ में R प्रकतर ि एवों L पे्ररकत्व है। अनुनाद की न्धिकत में िररिथ का कवशेर्ता गुणाोंक है –  (1)
 [RBSE HY 2022] 
(a) ωL/R (b) R/ωL (c) (ωL/R)1/2 (d) (ωL/R)2 

In an LCR circuit with resistance R and inductance L, the quality factor at resonance is - 
(a) ωL/R (b) R/ωL (c) (ωL/R)1/2 (d) (ωL/R)2 

11. टर ाोंसफामणर की क्र ड िटकलत ह ती है क्य ोंकक –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) चुम्बकीय के्षत्र बढ़ जाए (b) क्र ड में अवशेर् चुम्बकत्व कम ह  जाए 

(c) क्र ड की चुम्बकीय सोंतृप्ती का मान बढ़ जाए (d) भोंवर िाराओों के कारण ऊजाण घनी कम ह  

The core of a transformer is laminated because - 
(a) Magnetic field increases (b) Residual magnetism decreases 

(c) Magnetic saturation increases (d) Energy loss due to eddy currents is reduced 

12. टर ाोंसफॉमणर की क्र ड कनम्न में से ककसकी बनी ह ती है?  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) नमण ल हे की (b) स्टील की (c) ल हे की (d) एलकनक  की 

The core of a transformer is made of - 
(a) Soft iron (b) Steel (c) Iron (d) Alnico 

13. i = i0 sinωt के कलए वगण माध्य मूल मान बताओ –  (1) [RBSE HY 2023] 
(a) i0 (b) i0/√2 (c) i0/4 (d) 2i0 

Find the root mean square value for i = i0 sinωt - 
(a) i0 (b) i0/√2 (c) i0/4 (d) 2i0 
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14. पे्ररक L युक्त ac िररिथ में व ल्टता व िारा में कलान्तर ह ता है –  (1) [RBSE HY 2023] 

(a) शून्य (b) व ल्टता िारा से π/2 आगे 

(c) व ल्टता, िारा से π/2 िीछे (d) एक समान 

In an AC circuit with inductor L, the phase difference between voltage and current is - 
(a) Zero (b) Voltage leads current by π/2 

(c) Voltage lags current by π/2 (d) Remain equal 

15. भारत में घरेलू प्रत्यावती िारा व कदष्ट िारा की आवृकत्तयााँ क्रमशः  ह ती है –  (½) [RBSE HY 2023] 
(a) 50 Hz, 50 Hz (b) 60 Hz, 0 Hz (c) 50 Hz, 0 Hz (d) 0 Hz, 50 Hz 

The frequencies of domestic AC and DC in India are respectively - 
(a) 50 Hz, 50 Hz (b) 60 Hz, 0 Hz (c) 50 Hz, 0 Hz (d) 0 Hz, 50 Hz 

16. भारत में घर ों में भेजे जाने वाली A.C. के कलए आवृकत्त व कवभवान्तर है –  (½) [RBSE HY 2023] 

(a) 50 Hz, 220 V (b) 60 Hz, 220 V (c) 60 Hz, 110 V (d) 50 Hz, 110 V 

The frequency and voltage of AC supplied to homes in India is - 
(a) 50 Hz, 220 V (b) 60 Hz, 220 V (c) 60 Hz, 110 V (d) 50 Hz, 110 V 

17. टर ाोंसफामणर में क्या सोंभव नही ों है?  (1) [RBSE HY 2023] 

(a) भोंवर िारा (b) कदष्ट िारा (c) प्रत्यावती िारा (d) पे्रररत िारा 

What is not possible in a transformer? 
(a) Eddy current (b) Direct current (c) Alternating current (d) Induced current 

18. एक समू्पणण चक्र में प्रत्यावती व ल्टता (िारा) का औसत मान ह ता है –  (¼) [RBSE HY 2025, 2024] 

(a) 1 (b) 1/√2 (c) अनन्त (d) शून्य 

The average value of alternating voltage (current) for a complete cycle is - 
(a) 1 (b) 1/√2 (c) Infinite (d) Zero 

रिक्त स्थान की पूविि कीविए / Fill in the Blanks 

19. एक िूणण चक्र में प्रत्यावती िारा का औसत मान ____________ ह ता है।  (½) [RBSE HY 2022] 

The average value of alternating current over one complete cycle is ____________. 

20. प्रत्यावती िारा िररिथ में ____________ लगा ह ने िर िारा, व ल्टता से π/2 कला में आगे ह ती है।  (1)
 [RBSE HY 2023] 
In an AC circuit with ____________, the current leads the voltage by π/2. 

21. एक िूणण चक्र में ककसी पे्ररक क  आिूतण माध्य शन्धक्त ____________ ह ती है।  (½) [RBSE HY 2024] 

The average power supplied to an inductor in a complete cycle is ____________. 

22. प्रत्यावती िारा िररिथ में िारा का वगण माध्य मूल मान √2 A है। इसका कशखर मान ____________ A ह गा।  (½)
 [RBSE HY 2025] 
In an AC circuit the rms value of current is √2 A. Its peak value is ____________ A. 
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अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Very Short Answer Questions 

23. प्रत्यावती व ल्टता के कशखर मान एवों वगण माध्य मूल मान में सोंबोंि कलख ।  (1) [RBSE HY 2023, 2022] 

Write the relation between the peak value and rms value of alternating voltage. 

24. ककसी िररिथ में व ल्टता का वगण माध्य मूल 220 व ल्ट है, त  व ल्टता का कशखर मान ज्ञात कीकजए।  (1)
 [RBSE HY 2022] 
The rms voltage in a circuit is 220 V. Find the peak value of voltage. 

25. शुर्द् िाररतीय िररिथ में िारा तथा व ल्टता के मध्य कलान्तर ककतना ह ता है?  (¾) [RBSE HY 2022] 

What is the phase difference between current and voltage in a purely capacitive circuit? 

26. शन्धक्त गुणाोंक ककसे कहते हैं?  (1) [RBSE HY 2022] 

What is power factor? 

27. एक LCR शे्रणी िररिथ में अनुनाद की न्धिकत में िारा व व ल्टता के मध्य ककतना कलान्तर ह ता है?  (1)
 [RBSE HY 2022] 
What is the phase difference between current and voltage at resonance in a series LCR circuit? 

28. LCR िररिथ में अनुनादी आवृकत्त का सूत्र कलन्धखये।  (1) [RBSE HY 2022] 

Write the formula of resonant frequency of an LCR circuit. 

29. एक प्रत्यावती व ल्टता का समीकरण V = 200√2 sin100πt है। इसका वगण माध्य मूल मान तथा आवृकत्त कलख ।  (1)
 [RBSE HY 2022] 
The equation of an alternating voltage is V = 200√2 sin100πt. Write its rms value and frequency. 

30. प्रत्यावती िारा का वगण माध्य मूल मान कलन्धखए।  (1) [RBSE HY 2023] 

Write the root mean square value of alternating current. 

31. शुर्द् पे्ररकीय िररिथ के कलए शन्धक्त गुणाोंक का मान कलन्धखए।  (½) [RBSE HY 2023] 

Write the value of power factor for a purely inductive circuit. 

खण्ड ब – लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section B – Short Answer Questions 

1. प्रत्यावती िारा िररिथ की औसत शन्धक्त का सूत्र िाकित कीकजए। शन्धक्त गुणाोंक क  िररभाकर्त कीकजए।  (1½)
 [RBSE HY 2022] 
Derive an expression for the average power of an AC circuit. Define power factor. 

2. एक प्रत्यावती व ल्टता V = 100√2 sin314t, 50 Ω के शुर्द् प्रकतर ि के कसर ों से जुड़ी है, (अ) स्र त की आवृकत्त  

(ब) प्रकतर िक से प्रवाकहत वगण माध्य मूल िारा ज्ञात कीकजए।  (1½) [RBSE HY 2022] 

An alternating voltage V = 100√2 sin314t is connected across a pure resistor of 50 Ω. Find (a) 
frequency of source  
(b) rms current through the resistor. 

3. एक LCR िररिथ में R = 50 ओम, L = 1 mH व C = 0.1 μF है। िररिथ की अनुनादी आवृकत्त ज्ञात कीकजए।  (1½)
 [RBSE HY 2022] 
In an LCR circuit R = 50 Ω, L = 1 mH and C = 0.1 μF. Find the resonant frequency. 
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4. एक सोंिाररत्र की िाररता 50 pF है, इसका 5 kHz आवृकत्त िर िाररतीय प्रकतघात ज्ञात कर ।  (1½) [RBSE HY 2023] 

The capacitance of a capacitor is 50 pF. Find its capacitive reactance at 5 kHz. 

5. कसर्द् कीकजए कक एक िूरे चक्र में पे्ररक क  आिूतण औसत शन्धक्त शून्य ह ती है।  (1½) [RBSE HY 2025] 

Prove that the average power supplied to an inductor over one complete cycle is zero. 

6. यकद प्रत्यावती िारा I = 4 sinωt तथा व ल्टता V = 200 sin(ωt + π/3) ह , त  िररिथ में क्षकयत औसत शन्धक्त की 

गणना कीकजये।  (1½) [RBSE HY 2025] 

If alternating current I = 4 sinωt and voltage V = 200 sin(ωt + π/3), calculate the average power 
dissipated in the circuit. 

7. यकद ककसी LCR प्रत्यावती िारा िररिथ में R = 12 Ω, XL = 110 Ω तथा XC = 110 Ω ह , त  िररिथ की प्रकतबािा ज्ञात 

कीकजये।  (1½) [RBSE HY 2025] 

If an LCR AC circuit has R = 12 Ω, XL = 110 Ω and XC = 110 Ω, find the impedance of the circuit. 

खण्ड स – दीघि उत्तिात्मक प्रश्न / Section C – Long Answer Questions 

1. प्रत्यावती िारा िररिथ में व ल्टता एवों िारा क्रमशः  V = 20 sin(300t) Volt तथा I = 10 cos(300t) A ह  त  िररिथ 

के शन्धक्त गुणाोंक एवों आवृकत्त की गणना कीकजए।  (2) [RBSE HY 2022] 

In an AC circuit V = 20 sin(300t) V and I = 10 cos(300t) A. Calculate the power factor and frequency. 

2. ककसी प्रत्यावती िारा िररिथ में आर कित व ल्टता 220 V है। यकद R = 6 Ω तथा XL = 8 Ω है त  शन्धक्त गुणाोंक ज्ञात 

कर ।  (2) [RBSE HY 2022] 

The voltage applied in an AC circuit is 220 V. If R = 6 Ω and XL = 8 Ω, find the power coefficient. 

3. एक कवद्युत बल्ब िर 220 V आिूकतण व 100 वॉट शन्धक्त अोंककत है त  (अ) बल्ब का प्रकतर ि  

(ब) स्र त की कशखर व ल्टता  

(स) बल्ब में प्रवाकहत ह ने वाली r.m.s. िारा ज्ञात कीकजए।  (2) [RBSE HY 2022] 

An electric bulb is rated 220 V, 100 W. Find (a) resistance of the bulb  
(b) peak voltage of the source  
(c) rms current through the bulb. 

4. अनुनादी LCR िररिथ से आिका क्या तात्पयण है? अनुनादी आवृकत्त हेतु व्योंजक वु्यत्पन्न कीकजये। / अनुनाद की शतें 

कलन्धखए।  (2) [RBSE HY 2022] 

What is meant by a resonant LCR circuit? Derive the expression for resonant frequency. / Write the 
conditions of resonance. 

5. सुमेकलत कीकजए – (1) अनुनादी आवृकत्त (2) औसत शन्धक्त / गुणवत्ता गुणाोंक (3) प्रकतबािा (4) चुम्बकीय न्धिकतज 

ऊजाण  —  (a) VI cosφ  
(b) 1/√(LC)  
(c) ½LI2  
(d) √(R2 + (XL – XC)2) / ωL/R  (2) [RBSE HY 2022] 
Match – (1) Resonant frequency (2) Average power / Quality factor (3) Impedance (4) Magnetic 
potential energy  —  (a) VI cosφ  
(b) 1/√(LC)  
(c) ½LI2  
(d) √(R2 + (XL – XC)2) / ωL/R 
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6. एक प्रत्यावती िारा िररिथ में कवद्युत कवभव एवों िारा क्रमशः  V = 20 sin(300t) व ल्ट और I = sin(300t + π/6) 

एम्पीयर है। त  गणना कीकजए – (i) शन्धक्त गुणाोंक  

(ii) आवृकत्त  

(iii) वगण माध्य मूल िारा  

(iv) िररिथ की प्रकतबािा  (2) [RBSE HY 2023] 

In an AC circuit V = 20 sin(300t) V and I = sin(300t + π/6) A. Calculate (i) power factor  
(ii) frequency  
(iii) rms current  
(iv) impedance of the circuit. 

7. टर ाोंसफामणर ककस कसर्द्ान्त िर आिाररत है? इसके कलए कसर्द् कीकजए कक ip/is = Ns/Np = Vs/Vp ह ता है।  (2)
 [RBSE HY 2023] 
On which principle is a transformer based? Prove that ip/is = Ns/Np = Vs/Vp. 

खण्ड द – वनबन्धात्मक प्रश्न / Section D – Essay Type Questions 

1. कसर्द् कीकजये कक प्रत्यावती िारा का कशखर मान (Im) उसके वगण माध्य मूल मान (Irms) का √2 गुना ह ता है।  (1½ – 
3) [RBSE HY 2025, 2022] 
Prove that the peak value (Im) of an alternating current is √2 times its root mean square value (Irms). 

2. शुर्द् पे्ररकत्व युक्त प्रत्यावती िारा िररिथ में िारा का तात्क्षकणक मान, कलान्तर, प्रकतघात ज्ञात कीकजए, फेजर आरेख 

बनाइये।  (1½ – 4) [RBSE HY 2022] 

In a pure inductive AC circuit find the instantaneous current, phase difference and reactance. Draw 
the phasor diagram. 

3. फेज़र आरेख बनाकर उसकी सहायता से शे्रणीक्रम LCR िररिथ की प्रकतबािा और कलान्तर के व्योंजक प्राप्त 

कीकजए।  (2 – 4) [RBSE HY 2024, 2023, 2022] 

Draw a phasor diagram and with its help obtain the expressions for impedance and phase difference 
of a series LCR circuit. 

4. ककसी LCR प्रत्यावती िररिथ की प्रकतबािा का व्योंजक वु्यत्पन्न कीकजए। यकद R = 10 Ω, XL = 100 Ω व XC = 100 Ω 

ह  त  प्रकतबािा का मान क्या ह गा?  (2 – 4) [RBSE HY 2023, 2022] 

Derive the formula of impedance of an LCR AC circuit. If R = 10 Ω, XL = 100 Ω and XC = 100 Ω, what 
will be the impedance? 

5. कवशेर्ता गुणाोंक एवों बैण्ड चौड़ाई क  िररभाकर्त करते हुए कसर्द् कीकजए कक LCR िररिथ में कवशेर्ता गुणाोंक Q = 

ω0L/R ह ता है। / शे्रणी LCR िररिथ में बैण्ड चौड़ाई का सूत्र िाकित कीकजए।  (2 – 4) [RBSE HY 2022] 

Defining quality factor and bandwidth, prove that Q = ω0L/R for an LCR circuit. / Establish the 
formula for bandwidth in a series LCR circuit. 

6. ककसी प्रत्यावती िररिथ में आर कित व ल्टता V = 20 sin(10t + 60°) है। यकद R = 3 ओम, L = 0.4 H है त  (अ) 

िररिथ की प्रकतबािा  

(ब) तात्क्षकणक प्रत्यावती िारा  

(स) प्रकतर ि की व ल्टता VR(t)  

(द) पे्ररक की व ल्टता VL(t) के मान कलन्धखए।  (4) [RBSE HY 2022] 

The voltage applied in an AC circuit is V = 20 sin(10t + 60°). If R = 3 Ω and L = 0.4 H, find (a) 
impedance  
(b) instantaneous current  
(c) voltage across resistor VR(t)  
(d) voltage across inductor VL(t). 
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7. टर ाोंसफामणर का कसर्द्ान्त कलन्धखए। आवश्यक कचत्र बनाकर इसकी कायणकवकि समझाइये। टर ाोंसफामणर में ह ने वाली क ई 

द /चार ऊजाण हाकनयााँ कलन्धखए। इन्हें कैसे कम ककया जा सकता है?  (1½ – 3) [RBSE HY 2024, 2023, 2022] 

State the principle of a transformer. Explain its working with a diagram. Write any two/four energy 
losses in a transformer and how they can be reduced. 

8. एक उच्चायी टर ााँसफामणर 220 व ल्ट क  1100 (2200) व ल्ट में िररवकतणत करता है। यकद उसकी कितीयक कुण्डली 

में फेर ों की सोंख्या 800 (1000) ह  त  प्राथकमक कुण्डली में फेर ों की सोंख्या ज्ञात कीकजए।  (1 – 3)
 [RBSE HY 2023, 2022] 
A step-up transformer converts 220 V to 1100 V (2200 V). If the secondary coil has 800 (1000) turns, 
find the number of turns in the primary coil. 
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अध्याय 8 : िैद्युिचुुंबकीय िरुंगें 

Chapter 8 : Electromagnetic Waves 

 

खण्ड अ – बहुविकल्पात्मक प्रश्न, रिक्त स्थान एिं अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section A – MCQ, Fill 
in the Blanks & Very Short Answer Questions 

1. मुक्त कदक्स्थान की कवद्युतशीलता (ε0) तथा चुम्बकशीलता (μ0) तथा कनवाणत में प्रकाश के वेग (c) में सही सम्बोंि है –  
(1) [RBSE HY 2022] 
(a) √(μ0ε0) = c2 (b) μ0ε0 = c2 

(c) 1/(μ0ε0) = c2 (d) 1/√(μ0ε0) = c2 

The correct relation between permittivity (ε0), permeability (μ0) of free space and speed of light (c) is 
- 
(a) √(μ0ε0) = c2 (b) μ0ε0 = c2 

(c) 1/(μ0ε0) = c2 (d) 1/√(μ0ε0) = c2 

2. कवद्युत चुम्बकीय तरोंग ों की प्रकृकत ह ती है –  (½ – ¾) [RBSE HY 2023, 2022] 

(a) अनुदैध्यण (b) याोंकत्रक (c) अनुप्रि (d) अनुप्रि व अनुदैध्यण 

The nature of electromagnetic waves is - 
(a) Longitudinal (b) Mechanical 

(c) Transverse (d) Transverse and longitudinal 

3. कवद्युत चुम्बकीय तरोंग ों के सोंचरण के दौरान कवद्युत एवों चुम्बकीय घटक के आयाम में कलान्तर का मान ह ता है –  
(½) [RBSE HY 2022] 
(a) 0 (b) π/2 (c) π (d) 2π 

During propagation of EM waves, the phase difference between electric and magnetic components is 
- 
(a) 0 (b) π/2 (c) π (d) 2π 

4. ककस कवद्युत चुम्बकीय तरोंग की तरोंग लम्बाई सबसे छ टी है –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) गामा ककरणें (b) एक्स-ककरणें (c) दृश्य प्रकाश (d) िराबैंगनी 

Which EM wave has the smallest wavelength? 
(a) Gamma rays (b) X-rays (c) Visible light (d) Ultraviolet 

5. कनम्न में से ककसकी आवृकत्त कनम्नतम है –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) अवरक्त ककरणें (b) X-ककरणें (c) uv-ककरणें (d) γ-ककरणें 

Which of the following waves has the lowest frequency? 
(a) IR rays (b) X-rays (c) UV rays (d) γ-rays 

6. दूर सोंचार से सोंबोंकित तरों गे ह ती है –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) अवरक्त (b) दृश्य प्रकाश (c) सूक्ष्म तरों गे (d) िराबैंगनी तरों गे 

The waves associated with telecommunication are - 
(a) Infrared (b) Visible (c) Microwaves (d) Ultraviolet 
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7. जल श िक में जीवाणुओों क  मारने में ककस कवककरण का प्रय ग ह ता है?  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) अवरक्त (b) x-ककरणें (c) िराबैंगनी (d) गामा 

Which radiation is used to kill germs in water purifiers? 
(a) Infrared (b) X-rays (c) Ultraviolet (d) Gamma 

8. वायुमण्डल में न्धित ओज न िरत, सूयण के आने वाली ककन हाकनकारक कवककरण ों से हमारी रक्षा करती है?  (1)
 [RBSE HY 2022] 

(a) X-ककरण ों से (b) गामा ककरण ों से (c) िराबैंगनी ककरण ों से (d) सूक्ष्म ककरण ों से 

The ozone layer protects us from which harmful radiation coming from the sun? 
(a) X-rays (b) Gamma rays (c) Ultraviolet rays (d) Microwaves 

9. कनम्न में से कौन-सी कवद्युत चुम्बकीय तरोंग नही ों है? / कौनसी तरोंग कनवाणत में गमन नही ों कर सकती?  (1)
 [RBSE HY 2023] 

(a) प्रकाश तरोंग / X-ककरणें (b) ध्वकन तरोंग (c) रेकडय  तरोंग (d) X-ककरणें / िराबैंगनी 

Which of the following is not an electromagnetic wave? / Which wave cannot travel in vacuum? 
(a) Light waves / X-rays (b) Sound waves (c) Radio waves (d) X-rays / Ultraviolet 

10. 1/√(μ0ε0) का मान ह ता है –  (¼) [RBSE HY 2024] 

(a) 8.85×10-12 m/s (b) 4π×10-7 m/s (c) 3×108 m/s (d) 3×10-8 m/s 

The value of 1/√(μ0ε0) is - 
(a) 8.85×10-12 m/s (b) 4π×10-7 m/s (c) 3×108 m/s (d) 3×10-8 m/s 

11. कविािन िारा (Id) का सूत्र है –  (¼) [RBSE HY 2025] 

(a) μ0 dφE/dt (b) μ0ε0 dφE/dt (c) ε0 dφE/dt (d) (1/ε0) dφE/dt 

The formula for displacement current (Id) is - 
(a) μ0 dφE/dt (b) μ0ε0 dφE/dt (c) ε0 dφE/dt (d) (1/ε0) dφE/dt 

रिक्त स्थान की पूविि कीविए / Fill in the Blanks 

12. कवद्युत चुम्बकीय तरोंग ों की प्रकृकत ____________ ह ती है।  (1) [RBSE HY 2022] 

Electromagnetic waves are ____________ in nature. 

13. ररम ट कों टर  ल में ____________ तरोंग ों का उिय ग ह ता है।  (½) [RBSE HY 2022] 

____________ waves are used in remote control. 

14. िररवतणनशील ____________ भी ____________ उत्पन्न करता है, ऐन्धम्पयर-मैक्सवेल का कनयम है।  (1) [RBSE HY 2023] 

Ampere-Maxwell law states that changing ____________ also produces ____________. 

अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Very Short Answer Questions 

15. कविािन िारा क  िररभाकर्त कीकजए। / कविािन िारा क्या है?  (½ – 1) [RBSE HY 2023, 2022] 

Define displacement current. / What is displacement current? 

16. एन्धम्पयर-मैक्सवेल के कनयम का गकणतीय समीकरण कलन्धखए।  (½ – 1) [RBSE HY 2022] 

Write the mathematical equation of Ampere-Maxwell law. 
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17. कवद्युत चुम्बकीय तरोंग ों के क ई द /चार गुण (अकभलक्षण) कलन्धखए।  (1) [RBSE HY 2022] 

Write any two/four properties (characteristics) of electromagnetic waves. 

18. कनम्न में प्रयुक्त कवद्युत चुम्बकीय तरोंग का नाम बताइये। (i) वाई-फाई प्रणाली  

(ii) रेडार प्रणाली  (1) [RBSE HY 2022] 

Name the EM wave used in (i) Wi-Fi system  
(ii) Radar system. 

19. उस कवद्युत चुम्बकीय तरोंग का नाम बताइये ज  वायुमण्डल में ओज न िरत िारा अवश कर्त कर ली जाती है? इसका 

क ई एक उिय ग भी कलन्धखए।  (1) [RBSE HY 2022] 

Name the EM wave absorbed by the ozone layer. Write one of its uses. 

खण्ड ब – लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section B – Short Answer Questions 

1. कवद्युत चुम्बकीय तरोंग ों में कवद्युत के्षत्र सकदश E व चुम्बकीय के्षत्र सकदश B में सोंबोंि बताइये। कवद्युत चुम्बकीय तरोंग ों 

के द  अकभलाक्षकणक गुण कलन्धखए।  (½+1=1½) [RBSE HY 2022] 

State the relation between electric field vector E and magnetic field vector B in EM waves. Write two 
characteristic properties of EM waves. 

2. कनम्न कवद्युत चुम्बकीय तरोंग ों के नाम कलन्धखए ज  – (i) ररम ट िारा कनयन्त्रण उिकरण ों में प्रयुक्त ह ती है।  

(ii) जल श िन में जीवाणुओों क  मारने में उिय गी ह ती है।  

(iii) कनवाणत नकलका मैगे्नटर ॉन िारा उत्पन्न ह ती है।  (1½) [RBSE HY 2023] 

Write the names of EM waves which (i) are used in remote control devices  
(ii) are useful in killing bacteria in water purification  
(iii) are produced by the vacuum tube magnetron. 

3. कवद्युत चुम्बकीय तरोंग ों में कविािन िारा क  िररभाकर्त कीकजए तथा इसका सूत्र कलख ।  (1½) [RBSE HY 2023] 

Define displacement current in EM waves and write its formula. 

4. उन कवद्युत चुम्बकीय तरोंग ों का नाम कलन्धखए, ज  – (i) माोंसिेकशय ों के न्धखोंचाव क  दूर करने में सहायक है  

(ii) जल श िन में जीवाणु मारने में उिय ग ह ती है।  (1¼) [RBSE HY 2024] 

Write the names of the EM waves which are (i) helpful in removing muscle strain  
(ii) used in water purification by killing bacteria. 

5. कनवाणत में एक आवतण वैद्युतचुम्बकीय तरोंग के चुम्बकीय के्षत्र वाले भाग का आयाम B0 = 510 nT है। तरोंग के कवद्युत 

के्षत्र वाले भाग का आयाम क्या है?  (1¼) [RBSE HY 2025] 

The amplitude of the magnetic field part of a harmonic EM wave in vacuum is B0 = 510 nT. What is 
the amplitude of the electric field part? 
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अध्याय 9 : वकरण प्रकाशशकी एिुं प्रकाशशक युंत्र 

Chapter 9 : Ray Optics and Optical Instruments 

 

खण्ड अ – बहुविकल्पात्मक प्रश्न, रिक्त स्थान एिं अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section A – MCQ, Fill 
in the Blanks & Very Short Answer Questions 

1. ककसी उत्तल लैंस की फ कस दूरी 10 cm है त  इसकी शन्धक्त है –  (1) [RBSE HY 2022] 
(a) 100 D (b) 10 D (c) 1 D (d) 15 D 

The focal length of a convex lens is 10 cm. Its power is - 
(a) 100 D (b) 10 D (c) 1 D (d) 15 D 

2. उत्तल लेंस की शन्धक्त ह ती है –  (½ – 1) [RBSE HY 2023, 2022] 

(a) ऋणात्मक (b) िनात्मक (c) शून्य (d) काल्पकनक 

The power of a convex lens is - 
(a) Negative (b) Positive (c) Zero (d) Imaginary 

3. लेंस की क्षमता P का सूत्र है (F: फ कस दूरी) –  (1) [RBSE HY 2022] 
(a) P = F (b) P = 2/F (c) P = F/2 (d) P = 1/F 

The formula for power of lens P is (F: focal length) - 
(a) P = F (b) P = 2/F (c) P = F/2 (d) P = 1/F 

4. ककसी ग लीय लेंस के कलए कनम्न में से कौनसा सूत्र सही है –  (1) [RBSE HY 2022] 
(a) 1/f = 1/u + 1/v (b) 1/f = 1/v – 1/u (c) 1/u = 1/v + 1/f (d) f = uv/(u + v) 

Which formula is correct for a spherical lens? 
(a) 1/f = 1/u + 1/v (b) 1/f = 1/v – 1/u (c) 1/u = 1/v + 1/f (d) f = uv/(u + v) 

5. 12 cm फ कस दूरी के अवतल दिणण की वक्रता कत्रज्या ककतनी ह गी? /एक ग लीय दिणण की फ कस दूरी f तथा 

वक्रता कत्रज्या R में सम्बि ह ता है –  (½ – 1) [RBSE HY 2022] 
(a) 12 cm / f = 2R (b) 6 cm / R = f (c) 24 cm / R = 2f (d) 8 cm / f = 3R/2 

What is the radius of curvature of a concave mirror of focal length 12 cm? / The relation between 
focal length f and radius of curvature R of a spherical mirror is - 
(a) 12 cm / f = 2R (b) 6 cm / R = f (c) 24 cm / R = 2f (d) 8 cm / f = 3R/2 

6. अवतल दिणण की वक्रता कत्रज्या 40 सेमी. है इसकी फ कस दूरी ह गी –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) +20 cm (b) –20 cm (c) –40 cm (d) इनमें से क ई नही ों 

The radius of curvature of a concave mirror is 40 cm. Its focal length will be - 
(a) +20 cm (b) –20 cm (c) –40 cm (d) None of these 
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7. ककस दिणण िारा वसु्त से बड़ी एवों आभासी प्रकतकबम्ब का कनमाणण ह ता है?  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) उत्तल दिणण (b) अवतल दिणण (c) समतल दिणण (d) अवतल लेंस 

Which mirror forms an enlarged and virtual image of an object? 
(a) Convex mirror (b) Concave mirror (c) Plane mirror (d) Concave lens 

8. प्रकाश कक ककरण 60° के क ण के कप्रज्म िर नू्यनतम कवके्षकित न्धिकत िर आिकतत ह ती है। आिकतत िृष्ठ से अिवतणन 

क ण (r) का मान ह गा –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) शून्य (b) 60° (c) 45° (d) 30° 

A ray is incident on a 60° prism in the position of minimum deviation. The angle of refraction (r) at 
the first face is - 
(a) Zero (b) 60° (c) 45° (d) 30° 

9. सोंयुक्त सूक्ष्मदशी में वसु्त (अकभदृश्यक) िारा बना प्रकतकबम्ब ह गा –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) काल्पकनक व बड़ा (b) काल्पकनक व छ टा (c) वास्तकवक व कबन्दुवत (d) वास्तकवक व बड़ा 

The image formed by the objective of a compound microscope will be - 
(a) Virtual and large (b) Virtual and small (c) Real and pointed (d) Real and large 

10. लैंस सूत्र है –  (1) [RBSE HY 2023] 

(a) 1/F = 1/u + 1/V (b) 1/F = 1/u – 1/V (c) 1/F = 1/V – 1/u (d) इनमें से क ई नही ों 

The lens formula is - 
(a) 1/F = 1/u + 1/V (b) 1/F = 1/u – 1/V (c) 1/F = 1/V – 1/u (d) None of these 

11. उस उत्तल लेंस की क्षमता क्या ह गी, कजसकी फ कस दूरी 40 से.मी. है?  (¼) [RBSE HY 2024] 
(a) –2.5 D (b) +2.5 D (c) –0.25 D (d) +0.25 D 

What will be the power of a convex lens whose focal length is 40 cm? 
(a) –2.5 D (b) +2.5 D (c) –0.25 D (d) +0.25 D 

12. यकद वायु के सािेक्ष कााँच का अिवतणनाोंक 3/2 ह , त  कााँच के सािेक्ष वायु का अिवतणनाोंक ह गा –  (¼)
 [RBSE HY 2024] 
(a) 2/3 (b) 3/2 (c) ∞ (d) 1 

If the refractive index of glass relative to air is 3/2, the refractive index of air relative to glass will be 
- 
(a) 2/3 (b) 3/2 (c) ∞ (d) 1 

13. उत्तल लैंस की फ कस दूरी क्या ह गी, कजसकी क्षमता +2.5 D है?  (¼) [RBSE HY 2025] 

(a) 50 से.मी. (b) 25 से.मी. (c) 250 से.मी. (d) 40 से.मी. 

What will be the focal length of a convex lens whose power is +2.5 D? 
(a) 50 cm (b) 25 cm (c) 250 cm (d) 40 cm 

रिक्त स्थान की पूविि कीविए / Fill in the Blanks 

14. समतल दिणण की वक्रता कत्रज्या ____________ ह ती है।  (½) [RBSE HY 2022] 

The radius of curvature of a plane mirror is ____________. 
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15. लैंस की क्षमता (शन्धक्त) का S.I. मात्रक ____________ ह ता है।  (½ – 1) [RBSE HY 2022] 

The S.I. unit of power of lens is ____________. 

16. 2D क्षमता वाले उत्तल लैंस की फ कस दूरी ____________ ह गी।  (½) [RBSE HY 2022] 

The focal length of a convex lens of power 2D will be ____________. 

17. िूणण आन्तररक िरावतणन के कलए प्रकाश का ____________ माध्यम से ____________ माध्यम में सोंचरण आवश्यक है।  
(½) [RBSE HY 2022] 
For total internal reflection, light must travel from ____________ medium to ____________ medium. 

18. हीरे का चमकना ____________ की घटना का उदाहरण है।  (1) [RBSE HY 2022] 

Sparkling of diamond is an example of ____________. 

19. ग लीय दिणण की वक्रता कत्रज्या का मान, फ कस दूरी का ____________ ह ता है।  (½) [RBSE HY 2024] 

The radius of curvature of a spherical mirror is ____________ of the focal length. 

अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Very Short Answer Questions 

20. एक अवतल दिणण की वक्रता कत्रज्या 30 से.मी. (60 सेमी.) है। इसकी फ कस दूरी क्या ह गी?  (½ – 2)
 [RBSE HY 2025, 2022] 
The radius of curvature of a concave mirror is 30 cm (60 cm). What will be its focal length? 

21. एक समतल दिणण की फ कस दूरी ककतनी ह ती है?  (1) [RBSE HY 2022] 

What is the focal length of a plane mirror? 

22. अवतल दिणण के कलए कबोंब दूरी (u), प्रकतकबम्ब दूरी (v) एवम् फ कस दूरी (f) में सम्बोंि कलन्धखए।  (1)
 [RBSE HY 2022] 
Write the relation between object distance (u), image distance (v) and focal length (f) for a concave 
mirror. 

23. िूणण आोंतररक िरावतणन हेतु आवश्यक शतें कलन्धखए।  (½ – 1) [RBSE HY 2022] 

Write the necessary conditions for total internal reflection. 

24. हीरे की चमक का क्या कारण है?  (1) [RBSE HY 2022] 

What is the reason for the sparkling of a diamond? 

25. ककस लेंस का आविणन सदणव 1 से कम ह ता है?  (1) [RBSE HY 2022] 

Which lens always has magnification less than one? 

26. ककसी अवतल दिणण के ऊिरी आिे भाग िर काले रोंग का िेंट कर कदया जाये त  प्रकतकबम्ब की चमक िर क्या प्रभाव 

िडे़गा?  (1) [RBSE HY 2022] 

If the upper half of a concave mirror is painted black, what will be the effect on the brightness of the 
image? 

27. द  ितले लैंस कजनकी क्षमता +5D तथा –3D है िरस्पर सम्पकण  में रखे हैं, सोंय जन की फ कस दूरी ज्ञात कीकजए।  (1)
 [RBSE HY 2022] 
Two thin lenses of power +5D and –3D are in contact. Find the focal length of the combination. 
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28. अवतल दिणण (R = 10 सेमी) की फ कस दूरी ज्ञात कीकजए।  (½) [RBSE HY 2023] 

Find the focal length of a concave mirror of radius of curvature 10 cm. 

29. लेंस का मेकर सूत्र कलन्धखए।  (1½) [RBSE HY 2023] 

Write the lens maker's formula. 

30. उत्तल लेंस से बनने वाले प्रकतकबम्ब की प्रकृकत कहााँ ह गी जबकक कबम्ब ∞ से 2F के मध्य कही ों न्धित ह ?  (1)
 [RBSE HY 2023] 
What will be the nature of the image formed by a convex lens when the object is situated anywhere 
between ∞ and 2F? 

31. जब प्रकाश कवरल से सघन माध्यम में गकत करता है, त  उसकी चाल में कमी क्य ों आती है?  (½) [RBSE HY 2024] 

Why does the speed of light decrease when it moves from a rarer to a denser medium? 

खण्ड ब – लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section B – Short Answer Questions 

1. काोंच का अिवतणनाोंक 1.5 है। काोंच में प्रकाश की चाल क्या ह गी?  (1) [RBSE HY 2022] 

The refractive index of glass is 1.5. Find the speed of light in glass. 

2. एक उत्तल तल लेंस की वक्रता कत्रज्याएों  क्रमशः  20 cm तथा 30 cm है। यकद लेंस की फ कस दूरी 24 cm है त  

उसका अिवतणनाोंक ज्ञात कीकजए।  (1) [RBSE HY 2022] 

The radii of curvature of a biconvex lens are 20 cm and 30 cm. If its focal length is 24 cm, find its 
refractive index. 

3. एक कि-अवतल लेन्स के द न ों िृष्ठ ों की वक्रता कत्रज्याएाँ  40 सेमी. है। इसके कााँच का अिवतणनाोंक 1.5 है। लेन्स की 

फ कस दूरी ज्ञात कर ।  (1) [RBSE HY 2022] 

Both surfaces of a biconcave lens have radius of curvature 40 cm. The refractive index of glass is 1.5. 
Find the focal length. 

4. 10 cm फ कस दूरी के ककसी उत्तल लैंस से 15 cm की दूरी िर एक 10 cm ऊाँ चाई की वसु्त न्धित है त  प्रकतकबम्ब की 

न्धिकत व ऊाँ चाई क्या ह गी?  (1½) [RBSE HY 2022] 

An object of height 10 cm is placed 15 cm from a convex lens of focal length 10 cm. Find the position 
and height of the image. 

5. उत्तल लेंस से प्रकतकबम्ब कनमाणण का ककरण कचत्र बनाइए यकद कबम्ब F व 2F के मध्य रखा ह । प्रकतकबम्ब की प्रकृकत भी 

बताइए।  (1½) [RBSE HY 2022] 

Draw the ray diagram of image formation by a convex lens when the object is placed between F and 
2F. State the nature of the image. 

6. एक कप्रज्म के कलए नू्यनतम कवचलन क ण 30° तथा कप्रज्म क ण 60° है। कप्रज्म के िदाथण का अिवतणनाोंक ज्ञात 

कीकजए।  (1½) [RBSE HY 2023] 

For a prism the angle of minimum deviation is 30° and the prism angle is 60°. Find the refractive 
index of the prism material. 

7. एक दूरदशी के अकभदृश्यक लैंस व अकभनेत्र लैंस की फ कस दूररयााँ क्रमशः  192 सेमी व 8 सेमी है। इसकी आविणन 

क्षमता और द न ों लैंस ों के मध्य की दूरी ज्ञात कीकजए।  (1½) [RBSE HY 2023] 

The focal lengths of objective and eyepiece of a telescope are 192 cm and 8 cm. Find its magnifying 
power and the separation between the lenses. 
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8. एक छ टी दूरबीन के अकभदृश्यक और नेकत्रका की क्षमताएों  3D एवों 27D हैं। दूरबीन की आविणन क्षमता ज्ञात 

कीकजए।  (1¼) [RBSE HY 2024] 

A small telescope has objective and eyepiece of powers 3D and 27D. Calculate the magnifying power 
of the telescope. 

खण्ड स – दीघि उत्तिात्मक प्रश्न / Section C – Long Answer Questions 

1. फ कस दूरी f व वक्रता कत्रज्या R का व्योंजक (सम्बि) वु्यत्पन्न कीकजये।  (1¼ – 2) [RBSE HY 2025, 2022] 

Derive the expression (relation) between focal length f and radius of curvature R. 

2. िूणण आन्तररक िरावतणन क  िररभाकर्त कीकजए। इसकी आवश्यक शतें कलन्धखए। / प्रकाकशक तनु्त की बनावट व 

कायणप्रणाली समझाइए।  (1½ – 2) [RBSE HY 2023, 2022] 

Define total internal reflection. Write its necessary conditions. / Explain the construction and 
working of an optical fibre. 

3. िरस्पर सम्पकण  में रखे द  ितले लेंस ों की सोंयुक्त फ कस दूरी का सूत्र िाकित कीकजए।  (2) [RBSE HY 2022] 

Obtain an expression for the focal length of a combination of two thin lenses in contact. 

4. एक उत्तल लेंस की वक्रता कत्रज्याएाँ  क्रमशः  20 सेमी. व 30 सेमी. है, लेंस के िदाथण का अिवतणनाोंक 3/2 है। यकद लेंस 

क  जल (n = 4/3) में रखा जाये त  इसकी फ कस दूरी ज्ञात कीकजए।  (2) [RBSE HY 2022] 

The radii of curvature of a convex lens are 20 cm and 30 cm, and its refractive index is 3/2. If the lens 
is placed in water (n = 4/3), find its focal length. 

5. ककसी 20 सेमी. फ कस दूरी के उत्तल लेंस के सोंिकण  में रखे 30 सेमी. फ कस दूरी के अवतल लेंस के सोंय जन से बने 

सोंयुक्त लेंस की फ कस दूरी क्या है? तोंत्र अकभसारी लेंस है अथवा अिसारी?  (2) [RBSE HY 2022] 

A convex lens of focal length 20 cm is in contact with a concave lens of focal length 30 cm. What is the 
focal length of the combination? Is it converging or diverging? 

6. एक दूरदशी की आविणन क्षमता 9 है। जब इसे समान्तर ककरण ों के कलए समाय कजत ककया जाता है तब नेकत्रका तथा 

अकभदृश्यक के बीच की दूरी 20 सेमी. ह ती है। द न ों लेन्स ों की फ कस दूररयााँ ज्ञात कीकजए।  (2) [RBSE HY 2022] 

A telescope has magnifying power 9. When adjusted for parallel rays the distance between objective 
and eyepiece is 20 cm. Find the focal lengths of the lenses. 

7. एक वसु्त 15 cm फ कस दूरी के अवतल दिणण के सामने रखी है। इसका प्रकतकबम्ब वास्तकवक तथा वसु्त के आकार 

का तीन गुना बनता है। वसु्त की दिणण से दूरी ज्ञात कीकजए।  (2) [RBSE HY 2023] 

An object is placed in front of a concave mirror of focal length 15 cm. The image is real and three 
times the size of the object. Calculate the distance of the object from the mirror. 

8. एक सरल सूक्ष्मदशी की आविणन क्षमता का सूत्र वु्यन्धत्पत कीकजए जब अोंकतम प्रकतकबम्ब स्पष्ट देखने की नू्यनतम दूरी 

(D) िर बनता है। आवश्यक ककरण कचत्र बनाइए।  (2½) [RBSE HY 2023] 

Derive the formula for magnifying power of a simple microscope when the final image is formed at 
the least distance of distinct vision (D). Draw the ray diagram. 
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खण्ड द – वनबन्धात्मक प्रश्न / Section D – Essay Type Questions 

1. अवतल दिणण िारा प्रकतकबम्ब रचना का ककरण कचत्र बनाकर कबम्ब की दूरी (u), प्रकतकबम्ब की दूरी (v) और फ कस 

दूरी (f) में सोंबोंि िाकित कीकजए।  (2 – 4) [RBSE HY 2025, 2024, 2022] 

Draw a ray diagram of the image formed by a concave mirror and establish the relationship between 
object distance (u), image distance (v) and focal length (f). 

2. आवश्यक ककरण कचत्र बनाते हुए ककसी ग लीय िृष्ठ िर अिवतणन का सूत्र n2/v – n1/u = (n2 – n1)/R वु्यत्पन्न 

कीकजए। यहााँ सोंकेत ों के सामान्य अथण हैं।  (3) [RBSE HY 2024, 2022] 

Derive the formula for refraction at a spherical surface n2/v – n1/u = (n2 – n1)/R by drawing the 
required ray diagram. 

3. लैंस की क्षमता से आि क्या समझते हैं? (SI मात्रक कलन्धखए।) लैंस मेकर सूत्र 1/f = (n – 1)(1/R1 – 1/R2) वु्यत्पन्न 

कीकजए।  (3 – 5) [RBSE HY 2023, 2022] 

What do you understand by power of a lens? (Write its SI unit.) Derive the lens maker's formula 1/f = 
(n – 1)(1/R1 – 1/R2). 

4. उत्तल लैंस के कलए u, v तथा f में सम्बि ज्ञात कर  (वु्यत्पन्न)। लैंस की आविणन क्षमता की िररभार्ा व सूत्र कलख ।  (3 
– 4) [RBSE HY 2023, 2022] 
Derive the relation between u, v and f for a convex lens. Write the definition and formula of 
magnification of a lens. 

5. कााँच के कत्रभुजाकार कप्रज़्म से ककसी प्रकाश ककरण के गुजरने का ककरण कचत्र बनाइये। (आितन क ण व कवचलन 

क ण के मध्य ग्राफ बनाइए।) यकद कप्रज़्म क ण A ह , त  μ = sin[(A + δm)/2] / sin(A/2) सम्बोंि वु्यत्पन्न कीकजए।  
(2 – 4) [RBSE HY 2025, 2023, 2022] 
Draw a ray diagram of light passing through a triangular glass prism (and the i–δ graph). If the 
prism angle is A, derive μ = sin[(A + δm)/2] / sin(A/2). 

6. कप्रज्म से अिवतणन क  समझाइए। ितले कप्रज्म के कलए नू्यनतम कवचलन क ण, िदाथण के अिवतणनाोंक तथा कप्रज्म क ण 

के मध्य सोंबोंि (Dm = (n – 1)A) वु्यत्पन्न कीकजए।  (3 – 4) [RBSE HY 2023, 2022] 

Explain refraction by a prism. Derive the relation between minimum deviation, refractive index and 
prism angle for a thin prism (Dm = (n – 1)A). 

7. सोंयुक्त सूक्ष्मदशी से क्या तात्पयण है? सोंयुक्त सूक्ष्मदशी िारा प्रकतकबम्ब बनने का ककरण आरेख बनाइए। इसकी 

कायणप्रणाली सोंकक्षप्त में वणणन कर इसकी कुल आविणन क्षमता का सूत्र वु्यत्पन्न कीकजए।  (2½ – 5)
 [RBSE HY 2023, 2022] 
What is meant by a compound microscope? Draw a ray diagram of image formation by a compound 
microscope. Briefly describe its working and derive the formula for its total magnifying power. 

8. दूरदशी (अिवती दूरदशी) से क्या तात्पयण है? प्रकतकबम्ब बनने का ककरण आरेख बनाइये, इसकी कायणप्रणाली का 

वणणन कर इसकी आविणन क्षमता का सूत्र वु्यत्पन्न कीकजए। िरावती दूरदशी की तुलना में इसकी द  ककमयााँ कलन्धखए।  
(2½ – 3) [RBSE HY 2023, 2022] 
What is a (refracting) telescope? Draw the ray diagram of image formation, describe its working and 
derive its magnifying power. Write two drawbacks compared with a reflecting telescope. 

9. िरावती दूरदशी (कैसेगे्रन) का व्यविा आरेख खी ोंकचए तथा आविणन क्षमता के कलए सूत्र वु्यत्पन्न करें।  (4)
 [RBSE HY 2022] 
Draw a labelled ray diagram of a reflecting (Cassegrain) telescope and derive a formula for its 
magnification. 
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अध्याय 10 : िरुंग प्रकाशशकी 

Chapter 10 : Wave Optics 

 

खण्ड अ – बहुविकल्पात्मक प्रश्न, रिक्त स्थान एिं अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section A – MCQ, Fill 
in the Blanks & Very Short Answer Questions 

1. प्रकाश के कला सम्बर्द् स्र त सोंि र्ी व्यकतकरण उत्पन्न करते हैं, जबकक उनके मध्य कलान्तर ह ता है –  (1)
 [RBSE HY 2022] 
(a) π (b) π/2 (c) 3π/2 (d) 2π 

Coherent sources of light produce constructive interference when the phase difference between them 
is - 
(a) π (b) π/2 (c) 3π/2 (d) 2π 

2. I0 तीव्रता के द  कला सम्बर्द् स्र त से प्राप्त व्यकतकरण प्रकतरूि में दीप्त किन्ज की तीव्रता ह गी –  (½)
 [RBSE HY 2022] 
(a) I0 (b) 4I0 (c) 2I0 (d) 0 

The intensity of a bright fringe in the interference pattern from two coherent sources each of 
intensity I0 will be - 
(a) I0 (b) 4I0 (c) 2I0 (d) 0 

3. एक व्यकतकरण प्रकतरूि में महत्तम तथा नू्यनतम तीव्रताओों का अनुिात 25:1 है। व्यकतकरण उत्पन्न करने वाली तरोंग ों 

की तीव्रताओों का अनुिात है –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) 25:1 (b) 5:1 (c) 9:4 (d) 625:1 

The ratio of maximum and minimum intensities in an interference pattern is 25:1. The ratio of 
intensities of the interfering waves is - 
(a) 25:1 (b) 5:1 (c) 9:4 (d) 625:1 

4. हाइगेन के तरोंग कसर्द्ान्त के अनुसार, समान कला में द लन करने सभी कबन्दुओों का कबन्दु िथ कहलाता है –  (½)
 [RBSE HY 2022] 

(a) ककरण (b) तरोंगाग्र (c) ककटबि (d) धु्रवण 

According to Huygens' wave theory, the locus of all points oscillating in the same phase is called - 
(a) Ray (b) Wavefront (c) Zone (d) Polarisation 

5. प्रकाश के कववतणन की व्याख्या कनम्न से सोंभव है –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) प्रकाश की क्वाण्टम प्रकृकत (b) प्रकाश की तरोंग प्रकृकत 

(c) उिर क्त द न ों से (d) क ई नही ों 

Diffraction of light can be explained by the - 
(a) Quantum nature of light (b) Wave nature of light 

(c) Both (A) & (B) (d) None of the above 
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6. प्रकाश की प्रकृकत अनुप्रि ह ता है यह घटना तरोंग के कौनसे कसर्द्ान्त के िारा ज्ञात ह ती है –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) प्रकाश का िरावतणन (b) प्रकाश का कववतणन (c) प्रकाश का धु्रवण (d) प्रकाश का कवके्षिण 

Which light phenomenon confirms the transverse nature of light? 
(a) Reflection of light (b) Diffraction of light (c) Polarisation of light (d) Dispersion of light 

7. जब प्रकाश ककरण वायु से कााँच िर अिवकतणत ह ती है त  आितन क ण के ककस मान िर िूणणतया िरावकतणत धु्रकवत 

ह ती है –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) tan-1(1/n) (b) tan-1(n) (c) sin-1(1/n) (d) sin-1(n) 

When light is refracted from air to glass, at what angle of incidence is the reflected light completely 
polarised? 
(a) tan-1(1/n) (b) tan-1(n) (c) sin-1(1/n) (d) sin-1(n) 

8. 4π कलान्तर के तुल्य िथान्तर ह ता है –  (¼ – 1) [RBSE HY 2025, 2023] 
(a) 8λ (b) 2λ (c) 6λ (d) 4λ 

The path difference equivalent to 4π phase difference is - 
(a) 8λ (b) 2λ (c) 6λ (d) 4λ 

9. ''प्रकाश क  प्रकाश में कमलाने िर अिकार उत्पन्न ह  सकता है।'' इस िररघटना का नाम –  (1) [RBSE HY 2023] 

(a) अिवतणन (b) िरावतणन (c) व्यकतकरण (d) कववतणन 

'Light added to light can produce darkness.' Name this phenomenon - 
(a) Refraction (b) Reflection (c) Interference (d) Diffraction 

10. मैलस के कनयम का गकणतीय रूि है –  (½) [RBSE HY 2023] 

(a) μ = sin i/sin r (b) I = I0 cos2θ (c) μ = tan ip (d) I = I0 sin2θ 

The mathematical form of Malus' law is - 
(a) μ = sin i/sin r (b) I = I0 cos2θ (c) μ = tan ip (d) I = I0 sin2θ 

11. किों ज चौड़ाई का सूत्र है –  (¼) [RBSE HY 2025, 2024] 

(a) β = λd/D (b) β = Dd/λ (c) β = λD/d (d) β = D/λd 

The formula of fringe width is - 
(a) β = λd/D (b) β = Dd/λ (c) β = λD/d (d) β = D/λd 

रिक्त स्थान की पूविि कीविए / Fill in the Blanks 

12. योंग किन्धिट प्रय ग में यकद न्धिट ों की चौड़ाईय ों का अनुिात 4 : 9 है, त  उन्धच्चष्ठ व कनकम्नष्ठ की तीव्रताओों का अनुिात 

____________ ह गा।  (1) [RBSE HY 2022] 

In Young's double slit experiment, if the widths of the slits are in the ratio 4 : 9, the ratio of intensity 
of maxima to minima will be ____________. 

13. ककसी अवर ि के ककनार ों िारा (प्रकाश) तरोंग ों का अिने मागण से मुड़ जाना ____________ कहलाता है।  (½)
 [RBSE HY 2022] 
The bending of (light) waves around the edges of an obstacle is called ____________. 

14. बू्रस्टर का कनयम ____________ है।  (1) [RBSE HY 2022] 

Brewster's law is ____________. 
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15. धु्रवण ही वह घटना है ज  यह बताती है कक प्रकाश की तरोंगें ____________ प्रकृकत की ह ती है।  (½) [RBSE HY 2023] 

Polarisation is the phenomenon which shows that light waves are ____________ in nature. 

16. 2π कलान्तर के तुल्य िथान्तर ____________ ह ता है।  (½) [RBSE HY 2024] 

The path difference corresponding to phase difference 2π is ____________. 

17. सोंि र्ी व्यकतकरण में िररणामी तीव्रता (I), प्रते्यक स्र त की िृथक तीव्रता (I_0) से ____________ गुनी ह ती है।  (½)
 [RBSE HY 2025] 
In constructive interference, resultant intensity (I) is ____________ times the intensity (I_0) produced by 
each individual source. 

अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Very Short Answer Questions 

18. प्रकाश क  प्रकाश में कमलाने िर अोंिकार उत्पन्न ह  सकता है। यह िररघटना क्या कहलाती है?  (½ – 1)
 [RBSE HY 2023, 2022] 
'Light added to light can produce darkness.' What is this phenomenon called? 

19. कौनसी घटना प्रकाश की अनुप्रि प्रकृकत क  कसर्द् करती है?  (½) [RBSE HY 2022] 

Which phenomenon proves the transverse nature of light? 

20. कववतणन की मुख्य शतण कलख ।  (1) [RBSE HY 2022] 

Write the main condition for diffraction. 

21. मैलस का कनयम कलन्धखए।  (1 – 2) [RBSE HY 2022] 

State Malus' law. 

22. धु्रवण क  िररभाकर्त कीकजए। / हाइगेन का कसर्द्ान्त कलन्धखए।  (1) [RBSE HY 2022] 

Define polarisation. / State Huygens' principle. 

23. योंग के प्रय ग में किन्ज ों की चौड़ाई िर ककन-ककन भौकतक राकशय ों का प्रभाव िड़ता है?  (1) [RBSE HY 2022] 

Which physical quantities affect the fringe width in Young's experiment? 

खण्ड ब – लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section B – Short Answer Questions 

1. योंग के किकझरी प्रय ग में कझररय ों के बीच की दूरी 0.28 mm है तथा िदे की दूरी 1.4 m है। यकद केन्धन्द्रय किन्ज से चौथी 

दीप्त किन्ज की दूरी 1.2 cm है त  प्रयुक्त प्रकाश की तरोंग दैध्यण ज्ञात कीकजए।  (1) [RBSE HY 2022] 

In Young's double slit experiment the slit separation is 0.28 mm and screen distance is 1.4 m. If the 
distance of the 4th bright fringe from the central fringe is 1.2 cm, find the wavelength of light. 

2. िरावतणन कवकि से धु्रवण क  समझाइए। बू्रस्टर का कनयम कलखें।  (1½) [RBSE HY 2022] 

Explain polarisation by reflection. State Brewster's law. 

3. मैलस कनयम का कथन कलखकर इसका गकणतीय रूि कलन्धखए। ककसी िारदशी िकिका िर जब प्रकाश 60° क ण िर 

आिकतत ह ता है त  प्रकाश िूणणतः  धु्रकवत ह ता है। िदाथण का अिवतणनाोंक (व अिवतणन क ण) ज्ञात कर ।  (1½)
 [RBSE HY 2022] 
State Malus' law and write its mathematical form. When light is incident at 60° on a transparent 
sheet, the reflected light is completely polarised. Find the refractive index (and angle of refraction). 
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4. ककसी ि लेर इड से कनगणत तीव्रता अकिकतम तीव्रता की आिी है त  धु्रवक व कवशे्लर्क के मध्य क ण क्या ह गा?  
(1½) [RBSE HY 2022] 
If the emergent intensity from a polaroid is half the maximum intensity, what is the angle between 
polariser and analyser? 

5. 5000 Å तरोंगदैध्यण का प्रकाश एक समतल िरावतणक िृष्ठ िर आिकतत ह ता है। िरावकतणत प्रकाश की आवृकत्त ह गी?  
(1) [RBSE HY 2022] 
Light of wavelength 5000 Å falls on a plane reflecting surface. What is the frequency of the reflected 
light? 

6. व्यकतकरण करने वाली द  प्रकाश तरोंग ों के आयाम ों का अनुिात 4:3 ह , त  अकिकतम और नू्यनतम (आयाम ों तथा) 

तीव्रताओों का अनुिात ज्ञात कीकजए।  (1¼ – 1½) [RBSE HY 2024, 2023] 

If the ratio of amplitudes of two interfering light waves is 4:3, find the ratio of maximum and 
minimum (amplitudes and) intensities. 

7. प्रकाश के कववतणन क  िररभाकर्त कीकजए।  (1¼) [RBSE HY 2024] 

Write the definition of diffraction of light. 

8. िररभाकर्त कीकजये – (अ) प्रकाश का व्यकतकरण  

(ब) प्रकाश का धु्रवण  (1¼) [RBSE HY 2025] 

Define – (a) Interference of light  
(b) Polarisation of light 

9. व्यकतकरण करने वाली द  प्रकाश तरोंग ों के आयाम ों का अनुिात 3:5 है, त  अकिकतम व नू्यनतम तीव्रताओों का 

अनुिात ज्ञात कीकजए।  (1¼) [RBSE HY 2025] 

If the ratio of the amplitudes of two interfering light waves is 3:5, find the ratio of maximum and 
minimum intensities. 

खण्ड स – दीघि उत्तिात्मक प्रश्न / Section C – Long Answer Questions 

1. द  तरोंग ों के आयाम ों का अनुिात a1 : a2 है त  इनकी तीव्रताओों का अनुिात ज्ञात कीकजए।  (2) [RBSE HY 2022] 

If the ratio of amplitudes of two waves is a1 : a2, find the ratio of their intensities. 

2. योंग किन्धिट प्रय ग में किों ज चौड़ाई िर क्या प्रभाव ह गा यकद – (अ) प्रकाश स्र त की तरोंग दैध्यण क  बढ़ाया जाये।  

(ब) िदे क  न्धिट से दूर ले जाया जाये।  (2) [RBSE HY 2022] 

What will be the effect on fringe width in YDSE if (a) the wavelength of light is increased  
(b) the screen is moved away from the slits? 

3. व्यकतकरण एवों कववतणन में क ई द  अन्तर कलन्धखए।  (2) [RBSE HY 2022] 

Write any two differences between interference and diffraction. 

खण्ड द – वनबन्धात्मक प्रश्न / Section D – Essay Type Questions 

1. व्यकतकरण ककसे कहते हैं? सोंि र्ी तथा कवनाशी व्यकतकरण क  प्राप्त करने हेतु आवश्यक शतों क  वु्यत्पन्न कीकजए। 

यकद ककसी किकछद्र प्रय ग में एक वणी प्रकाश स्र त के िान िर रे्श्त प्रकाश स्र त काम में ले त  व्यकतकरण किन्ज  िर 

क्या प्रभाव िडे़गा?  (2½ – 3) [RBSE HY 2023, 2022] 

What is interference? Derive the necessary conditions for constructive and destructive interference. 
What happens to the fringes if a white light source is used instead of monochromatic light in a 
double slit experiment? 
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2. कला सम्बर्द् स्र त ककसे कहते हैं? व्यकतकरण हेतु आवश्यक शते कलन्धखए। सोंि र्ी तथा कवनाशी व्यकतकरण के कलए 

िथान्तर (Δ) तथा कलान्तर (φ) के सोंभव मान कलख ।  (3) [RBSE HY 2023, 2022] 

What are coherent sources? Write the necessary conditions for interference. Write possible values of 
path difference (Δ) and phase difference (φ) for constructive and destructive interference. 

3. हाइगेन्स के तरोंग कसर्द्ान्त से प्रकाश के अिवतणन हेतु सै्नल का कनयम वु्यन्धत्पत कीकजए। आवश्यक कचत्र बनाइए। / 

हाइगेन के तरोंग कसर्द्ान्त की सहायता से प्रकाश के अिवतणन के कनयम ों की व्याख्या कीकजए।  (1½ – 3)
 [RBSE HY 2023, 2022] 
Derive Snell's law of refraction using Huygens' wave theory. Draw the necessary diagram. / Explain 
the laws of refraction with the help of Huygens' principle. 

4. हाइगेन्स के कसर्द्ान्त से समतल िृष्ठ से समतल तरोंग ों के िरावतणन की व्याख्या कीकजए।  (1½ – 3) [RBSE HY 2022] 

Explain the reflection of plane waves from a plane surface using Huygens' principle. 

5. प्रकाश का धु्रवण से आि क्या समझते ह ? मैलस का कनयम कलन्धखए। यकद धु्रवक व कवशे्लर्क के मध्य क ण θ = 60° 

ह  त  कनगणत प्रकाश की तीव्रता ज्ञात कर ।  (3) [RBSE HY 2023] 

What do you understand by polarisation of light? State Malus' law. If the angle between polariser 
and analyser is 60°, find the intensity of emergent light. 
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अध्याय 11 : विवकरण िथा द्रव्य की दै्वि प्रकृति 

Chapter 11 : Dual Nature of Radiation and Matter 

 

खण्ड अ – बहुविकल्पात्मक प्रश्न, रिक्त स्थान एिं अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section A – MCQ, Fill 
in the Blanks & Very Short Answer Questions 

1. फ टॉन का सोंवेग ह ता है (यकद प्रकाश वेग C है त  ν आवृकत्त वाले फ टॉन का सोंवेग ह गा) –  (½ – 1)
 [RBSE HY 2022] 
(a) hν (b) hc (c) hν/c (d) c/hν 

The momentum of a photon of frequency ν (speed of light C) is - 
(a) hν (b) hc (c) hν/c (d) c/hν 

2. फ टॉन की ऊजाण का सूत्र है –  (¼ – ½) [RBSE HY 2024, 2022] 
(a) h/λ (b) hλ/c (c) h/cλ (d) hc/λ 

The formula for photon energy is - 
(a) h/λ (b) hλ/c (c) h/cλ (d) hc/λ 

3. आइन्सटीन की फ ट  इलेन्धक्ट्रक (प्रकाश कवद्युत) समीकरण है? (सोंकेत ों के सामान्य अथण है)  (1) [RBSE HY 2022] 
(a) eV0 = hν – φ0 (b) eV0 = hν + φ0 (c) eV0/2 = hν + φ0 (d) eV0 = hν – φ0/2 

Einstein's photoelectric equation is (symbols have usual meanings) - 
(a) eV0 = hν – φ0 (b) eV0 = hν + φ0 (c) eV0/2 = hν + φ0 (d) eV0 = hν – φ0/2 

4. देहली आवृकत्त से अकिक आवृकत्त के प्रकाश के कलए प्रकाश कवद्युत प्रभाव के प्रय ग में उत्सकजणत फ ट  इलेक्ट्र  न ों की 

सोंख्या समानुिाती ह ती है –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) आिकतत प्रकाश की तरोंग दैध्यण के (b) आिकतत प्रकाश की आवृकत्त से 

(c) आिकतत प्रकाश की तीव्रता से (d) उिर क्त सभी 

For light above threshold frequency, the number of photoelectrons emitted is proportional to - 
(a) Wavelength of incident light (b) Frequency of incident light 

(c) Intensity of incident light (d) All of the above 

5. िातु िर आिकतत प्रकाश की तीव्रता बढ़ाई (दुगुनी) की जाती है। उत्सकजणत इलेक्ट्र ॉन्स की गकतज ऊजाण –  (½ – 1)
 [RBSE HY 2022] 

(a) दुगुनी / बढ़ जायेगी (b) आिी / घट जायेगी 

(c) अिररवकतणत रहेगी (d) चौगुनी / िहले बढे़गी कफर घटेगी 

The intensity of light incident on a metal is increased (doubled). The kinetic energy of emitted 
electrons - 
(a) Doubles / increases (b) Halves / decreases 

(c) Remains unchanged (d) Four times / first increases then decreases 
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6. द्रव्य तरोंग की िररकल्पना क  ककसने प्रसु्तत ककया था?  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) डी-ब्रॉग्ली (b) प्लाोंक (c) टॉमसन (d) आईोंस्टीन 

Who proposed the hypothesis of matter waves? 
(a) de Broglie (b) Planck (c) Thomson (d) Einstein 

7. 104 व ल्ट से त्वररत इलेक्ट्र ॉन से सोंबोंर्द् डी-ब्रॉग्ली तरोंगदैध्यण ज्ञात कीकजये –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) 1.23 Å (b) 0.123 Å (c) 0.0123 Å (d) इनमें से क ई नही ों 

Find the de Broglie wavelength of an electron accelerated by 104 volt - 
(a) 1.23 Å (b) 0.123 Å (c) 0.0123 Å (d) None of these 

8. ककस कवभव से e- क  त्वररत ककया जाए की उससे उत्पन्न दे-ब्राग्ली तरोंगदैध्यण का मान 0.1227 Å प्राप्त है –  (½)
 [RBSE HY 2022] 
(a) 20 kV (b) 40 kV (c) 30 kV (d) 10 kV 

Through what potential should an electron be accelerated so that its de Broglie wavelength is 0.1227 
Å? 
(a) 20 kV (b) 40 kV (c) 30 kV (d) 10 kV 

9. यकद अल्फा कण, प्र टॉन और इलेक्ट्र ॉन एक समान सोंवेग से गकतशील ह , तब डी-ब्र ग्ली तरोंग दैध्यण λα, λp, λe आिस 

में सोंबोंकित ह ोंगे –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) λα = λp = λe (b) λα < λp < λe (c) λα > λp > λe (d) λα > λp < λe 

If an alpha particle, proton and electron move with the same momentum, their de Broglie 
wavelengths are related as - 
(a) λα = λp = λe (b) λα < λp < λe (c) λα > λp > λe (d) λα > λp < λe 

10. 6.0 × 1014 Hz आवृकत्त वाले फ टॉन से सम्बन्धित ऊजाण ह गी –  (1) [RBSE HY 2023] 

(a) 3.98 × 10-16 J (b) 3.98 × 10-17 J (c) 3.98 × 10-18 J (d) 3.98 × 10-19 J 

Energy of a photon of frequency 6.0 × 1014 Hz is - 
(a) 3.98 × 10-16 J (b) 3.98 × 10-17 J (c) 3.98 × 10-18 J (d) 3.98 × 10-19 J 

11. 1 eV का मान ह ता है –  (1) [RBSE HY 2023] 
(a) 1.6 × 1019 Joule (b) 1.6 × 10-19 Joule (c) 9.1 × 10-31 Joule (d) 1.6 × 10-31 Joule 

Value of 1 eV is - 
(a) 1.6 × 1019 J (b) 1.6 × 10-19 J (c) 9.1 × 10-31 J (d) 1.6 × 10-31 J 

12. आइन्सटीन की प्रकाश कवद्युत समीकरण है –  (½) [RBSE HY 2023] 
(a) hν = ½mvm2 + φ0 (b) E = ½mv2 

(c) hν = ½mvm2 – φ0 (d) ½mvm2 = eV0 

Einstein's photoelectric equation is - 
(a) hν = ½mvm2 + φ0 (b) E = ½mv2 

(c) hν = ½mvm2 – φ0 (d) ½mvm2 = eV0 

13. आइोंस्टाइन के प्रकाश कवद्युत समीकरण (V0–ν ग्राफ) में ढाल का मान ह ता है –  (½) [RBSE HY 2023] 
(a) h/e (b) h/2e (c) e/h (d) e/2h 

The slope of the V0–ν graph from Einstein's photoelectric equation is - 
(a) h/e (b) h/2e (c) e/h (d) e/2h 
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14. प्रकाश कवद्युत िारा का मान कनभणर करता है –  (1) [RBSE HY 2023] 

(a) प्रकाश स्र त तथा िातु के मध्य दूरी िर (b) आिकतत प्रकाश की तीव्रता िर 

(c) िातु तथा उसके िृष्ठ की प्रकृकत िर (d) उिर क्त सभी 

The photoelectric current depends on - 
(a) Distance between source and metal (b) Intensity of incident light 

(c) Nature of metal and its surface (d) All of the above 

15. तीन आवृकत्तय ों ν1, ν2 एवों ν3 के कलए प्रकाश कवद्युत िारा (i) का कवभवान्तर (V) के साथ ग्राफ अोंककत है (कनर िी 

कवभव क्रमशः  बढ़ते क्रम में) तब –  (1) [RBSE HY 2023] 
(a) ν1 > ν2 > ν3 (b) ν1 = ν2 = ν3 (c) ν1 < ν2 < ν3 (d) ν1 = ν2 < ν3 

Graphs of photocurrent (i) versus potential (V) are drawn for three frequencies ν1, ν2, ν3 (stopping 
potentials in increasing order). Then - 
(a) ν1 > ν2 > ν3 (b) ν1 = ν2 = ν3 (c) ν1 < ν2 < ν3 (d) ν1 = ν2 < ν3 

 

16. सीकजयम िातु के कलए कनर िी कवभव का मान 0.34 V ह , त  उच्चतम गकतज ऊजाण का मान ह गा –  (¼)
 [RBSE HY 2024] 
(a) 0.34 eV (b) 3.4 eV (c) 0.34 V (d) 3.4 V 

The cut-off voltage of caesium metal is 0.34 V, then the maximum kinetic energy is - 
(a) 0.34 eV (b) 3.4 eV (c) 0.34 V (d) 3.4 V 

17. ककसी िातु से उत्सकजणत प्रकाकशक इलेक्ट्र ॉन की अकिकतम गकतज ऊजाण 1.8 eV है। कनर िी कवभव का मान ह गा –  
(¼) [RBSE HY 2025] 
(a) 3.6 V (b) 2.0 V (c) 1.8 V (d) 0.9 V 

The maximum kinetic energy of a photoelectron emitted from a metal is 1.8 eV. The stopping 
potential will be - 
(a) 3.6 V (b) 2.0 V (c) 1.8 V (d) 0.9 V 

18. फ टॉन का सोंवेग (P) ह ता है –  (¼) [RBSE HY 2025] 

(a) h/λ (b) λ/h (c) hc/λ (d) hλ 

The momentum (P) of a photon is - 
(a) h/λ (b) λ/h (c) hc/λ (d) hλ 

रिक्त स्थान की पूविि कीविए / Fill in the Blanks 

19. ____________ आवृकत से कम आवृकत िर प्रकाश कवद्युत प्रभाव नही ों ह ता है।  (1) [RBSE HY 2022] 

Photoelectric effect is not observed below ____________ frequency. 
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20. िातु के िृष्ठ से इलेक्ट्र ॉन क  बाहर कनकालने के कलए आवश्यक नू्यनतम ऊजाण ____________ कहलाती है।  (1)
 [RBSE HY 2022] 
The minimum energy required to eject an electron from a metal surface is called ____________. 

21. 104 व ल्ट से त्वररत इलेक्ट्र ॉन से सम्बर्द् दे ब्र ग्ली तरोंगदैध्यण ____________ ह ती है।  (1) [RBSE HY 2022] 

The de Broglie wavelength of an electron accelerated through 104 V is ____________. 

22. ____________ एक ऐसी युन्धक्त है ज  प्रकाश ऊजाण क  कवद्युत ऊजाण में बदलती है।  (½) [RBSE HY 2022] 

____________ is a device which converts light energy into electrical energy. 

23. फ ट न के सोंवेग का मान ____________ ह ता है।  (1) [RBSE HY 2023] 

The momentum of a photon is ____________. 

24. 100 volt कवभवान्तर से त्वररत इलेक्ट्र ॉन से सम्बर्द् दे ब्र ग्ली तरोंगदैध्यण का मान ____________ ह ता है।  (½)
 [RBSE HY 2023] 
The de Broglie wavelength of an electron accelerated through 100 V is ____________. 

25. इलेक्ट्र ॉन की उच्चतम गकतज ऊजाण, आिकतत कवककरण की ____________ िर कनभणर नही ों करती है।  (½)
 [RBSE HY 2024] 
The maximum kinetic energy of the electron does not depend on the ____________ of the incident 
radiation. 

26. ककसी िातु का कायणफलन 6.63 × 10-19 J है। इसकी देहली आवृकत्त का मान ____________ Hz ह गा।  (½)
 [RBSE HY 2025] 
The work function of a metal is 6.63 × 10-19 J. The value of its threshold frequency will be ____________ 
Hz. 

अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Very Short Answer Questions 

27. आइोंस्टीन का प्रकाश-कवद्युत समीकरण कलन्धखए।  (½ – 1) [RBSE HY 2025, 2024, 2023, 2022] 

Write Einstein's photoelectric equation. 

28. ककसी िदाथण की देहली आवृकत्त की िररभार्ा कलन्धखए।  (½ – 2) [RBSE HY 2025, 2023, 2022] 

Write the definition of threshold frequency of a substance. 

29. कायणफलन क  िररभाकर्त कर । / ककसी िातु के कायण फलन से क्या तात्पयण है?  (1) [RBSE HY 2023, 2022] 

Define work function. / What is the work function of a metal? 

30. कनर िी कवभव का मान ककस िर कनभणर करता है?  (1) [RBSE HY 2022] 

On what does the value of stopping potential depend? 

31. 400 V (10 ककल व ल्ट) कवभवान्तर से त्वररत इलेक्ट्र ॉन से सम्बर्द् दे-ब्रॉग्ली तरोंगदैध्यण की गणना कीकजए।  (½ – 1)
 [RBSE HY 2022] 
Calculate the de Broglie wavelength of an electron accelerated through 400 V (10 kV). 

32. प्र टॉन एवों α-कण क  एक समान गकतज ऊजाण से त्वररत ककया जाए त  उनकी दे-ब्राग्ली तरोंग दैध्यण का अनुिात ज्ञात 

कीकजए।  (1) [RBSE HY 2022] 

If a proton and an α-particle are accelerated to the same kinetic energy, find the ratio of their de 
Broglie wavelengths. 
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33. एक समान आवृकत्त व कभन्न-कभन्न तीव्रताओों के द  आिकतत कवककरण ों से प्राप्त प्रकाश कवद्युत िाराओों का िकिका 

कवभव के साथ ग्राफ खी ोंकचए।  (½) [RBSE HY 2023] 

Draw the graph of photoelectric current versus plate potential for two incident radiations of the 
same frequency but different intensities. 

खण्ड ब – लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section B – Short Answer Questions 

1. कनर िी कवभव क  िररभाकर्त करते हुए, आवृकत्त िर इसकी कनभणरता समझाइए।  (1½) [RBSE HY 2022] 

Define stopping potential and explain its dependence on frequency. 

2. आइन्सटीन का प्रकाश कवद्युत समीकरण वु्यत्पन्न करें।  (1½) [RBSE HY 2022] 

Derive Einstein's photoelectric equation. 

3. (i) आइन्सटीन के प्रकाश कवद्युत समीकरण क  कलन्धखए तथा कवभव व आवृकत्त के मध्य आरेख प्रदकशणत कीकजए।  

(ii) ककसी िातु का कायण फलन 3 eV है त  उसकी देहली तरोंगदैध्यण ज्ञात कीकजए।  (1½) [RBSE HY 2022] 

(i) Write Einstein's photoelectric equation and draw the graph between stopping potential and 
frequency.  
(ii) The work function of a metal is 3 eV. Find its threshold wavelength. 

4. कायणफलन क  िररभाकर्त कीकजए। ककसी िातु के कलए देहली तरोंगदैध्यण 6620 Å है त  कायणफलन का मान ज्ञात 

कीकजए।  (1½) [RBSE HY 2022] 

Define work function. The threshold wavelength for a metal is 6620 Å. Calculate its work function. 

5. एक इलेक्ट्र ॉन कजसकी गकतज ऊजाण 120 eV है, उसका (i) सोंवेग  

(ii) चाल  

(iii) डी-ब्रॉग्ली तरोंगदैध्यण क्या है?  (1½) [RBSE HY 2022] 

What is the (i) momentum  
(ii) speed and  
(iii) de Broglie wavelength of an electron with kinetic energy 120 eV? 

6. कवभवान्तर V िारा त्वररत ककसी इलेक्ट्र ॉन से सम्बन्धित डी-ब्र ग्ली तरोंग दैध्यण का मान 0.1227 nm है त  त्वरक कवभव 

का मान ज्ञात कीकजए।  (1½) [RBSE HY 2022] 

The de Broglie wavelength of an electron accelerated through V is 0.1227 nm. Find the accelerating 
potential. 

7. प्रकाश कवद्युत िारा िर प्रकाश की तीव्रता का प्रभाव समझाइये।  (1½) [RBSE HY 2023] 

Explain the effect of intensity of light on photoelectric current. 

8. प्रकाश की िैत प्रकृकत क  समझाइये।  (1½) [RBSE HY 2023] 

Explain the dual nature of light. 

9. पै्लकटनम और ि टैकशयम के कायणफलन क्रमशः  7.50 eV एवों 2.50 eV हैं। ि टैकशयम तथा पै्लकटनम की देहली 

आवृकत्तय ों का अनुिात ज्ञात कीकजए।  (1¼) [RBSE HY 2024] 

The work functions of platinum and potassium are 7.50 eV and 2.50 eV. Find the ratio of threshold 
frequencies of potassium and platinum. 
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खण्ड स – दीघि उत्तिात्मक प्रश्न / Section C – Long Answer Questions 

1. प्रकाश कवद्युत प्रभाव की घटना में कनम्न क  िररभाकर्त कीकजए – (i) कायण फलन  

(ii) कनर िी कवभव (अन्तक कवभव)  (1½ – 2) [RBSE HY 2023, 2022] 

Define in photoelectric effect – (i) Work function  
(ii) Stopping potential (cut-off potential) 

2. प्रकाश-कवद्युत प्रभाव की व्याख्या प्रकाश के तरोंग कसर्द्ान्त के आिार िर क्य ों नही ों की जा सकती? क ई द  कारण 

कलन्धखए।  (2) [RBSE HY 2022] 

Why can't the photoelectric effect be explained on the basis of the wave theory of light? Give any two 
reasons. 

3. 3.31 Å तरोंगदैध्यण के फ टॉन की ऊजाण की गणना करें।  (2) [RBSE HY 2022] 

Calculate the energy of a photon of wavelength 3.31 Å. 

4. दे-ब्रॉग्ली की िररकल्पना कलन्धखए। क ई इलेक्ट्र ॉन कवरामविा से कवभव V व ल्ट िारा त्वररत ककया जाता है त  

इलेक्ट्र ॉन की दे-ब्रॉग्ली तरोंगदैध्यण का सूत्र प्राप्त कीकजए। (100 V से त्वररत इलेक्ट्र ॉन की तरोंगदैध्यण ज्ञात करें।)  (1½ – 
2) [RBSE HY 2022] 
State de Broglie's hypothesis. Derive the formula for the de Broglie wavelength of an electron 
accelerated from rest through V volt. (Calculate it for 100 V.) 

5. एक इलेक्ट्र ॉन, एक अल्फा (α) कण तथा एक प्र टॉन से सम्बन्धित दे-ब्रॉग्ली तरोंगदैध्यण की गणना कर । यकद इनकी 

गकतज ऊजाणयें समान ह ों त  अकिकतम तरोंगदैध्यण ककसकी ह गी?  (2) [RBSE HY 2023] 

Compare the de Broglie wavelengths of an electron, an alpha particle and a proton. If their kinetic 
energies are the same, which has the largest wavelength? 
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अध्याय 12 : परमाणु 

Chapter 12 : Atoms 

 

खण्ड अ – बहुविकल्पात्मक प्रश्न, रिक्त स्थान एिं अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section A – MCQ, Fill 
in the Blanks & Very Short Answer Questions 

1. रदरफ डण के α-कण प्रकीणणन प्रय ग में लक्ष्य ककस िातु का कलया गया –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) ल हा (b) स ना (c) चाोंदी (d) कनकल 

The target used in Rutherford's α-particle scattering experiment is made of - 
(a) Iron (b) Gold (c) Silver (d) Nickel 

2. H-िरमाणु में इलेक्ट्र ॉन के प्रथम कक्ष की कत्रज्या है –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) 0.529 Å (b) 1.046 Å (c) 2.068 Å (d) 2.052 Å 

The radius of the first Bohr orbit of electron in H-atom is - 
(a) 0.529 Å (b) 1.046 Å (c) 2.068 Å (d) 2.052 Å 

3. प्रमुख क्वाोंटम सोंख्या (n) एवों ब र कक्षा की कत्रज्या (rn) में कनम्न कनभणरता ह ती है –  (1) [RBSE HY 2022] 
(a) rn ∝ n1/2 (b) rn ∝ n2 (c) rn ∝ n1/3 (d) rn ∝ n 

The principal quantum number (n) and radius of Bohr orbit (rn) have the dependence - 
(a) rn ∝ n1/2 (b) rn ∝ n2 (c) rn ∝ n1/3 (d) rn ∝ n 

4. ब र के अनुसार केवल वे कक्ष िायी ह ते हैं कजनमें इलेक्ट्र ॉन के क णीय सोंवेग का मान –  (1) [RBSE HY 2022] 
(a) nh/2π (b) nh/π (c) 2nh/π (d) n/2πh 

According to Bohr, only those orbits are stable in which the angular momentum of the electron is - 
(a) nh/2π (b) nh/π (c) 2nh/π (d) n/2πh 

5. उते्तकजत हाइडर  जन िरमाणु में यकद ब हर के कसर्द्ान्त के अनुसार इलेक्ट्र ॉन का क णीय सोंवेग 2h/2π ह  त  उसकी 

ऊजाण ह गी –  (½) [RBSE HY 2022] 
(a) –3.4 eV (b) +3.4 eV (c) –13.6 eV (d) +13.6 eV 

According to Bohr's theory, if the angular momentum of the electron in an excited hydrogen atom is 
2h/2π, its energy is - 
(a) –3.4 eV (b) +3.4 eV (c) –13.6 eV (d) +13.6 eV 

6. हाइडर  जन से्पक्ट्र म के दृश्य के्षत्र में िाई जाने वाली शे्रणी है –  (½ – 1) [RBSE HY 2023, 2022] 

(a) लाइमन (b) बामर (c) िाश्चन (d) फुण्ड 

The series of hydrogen spectrum found in the visible region is - 
(a) Lyman (b) Balmer (c) Paschen (d) Pfund 
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7. कनम्नकलन्धखत में से कौनसी शे्रणी िराबैंगनी िररसर में ह ती है –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) लाइमन (b) बामर (c) िाश्चन (d) बे्रकट 

Which of the following series lies in the ultraviolet region? 
(a) Lyman (b) Balmer (c) Paschen (d) Brackett 

8. हाइडर  जन से्पक्ट्र म में जब इलेक्ट्र ॉन ककसी बाह्य कक्ष से तीसरी कक्षा में सोंक्रमण करता है, त  से्पक्ट्र म की शे्रणी ह गी 
–  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) लाइमन शे्रणी (b) िाश्चन शे्रणी (c) बामर शे्रणी (d) बै्रकेट शे्रणी 

When an electron makes a transition from an outer orbit to the third orbit in hydrogen, the spectral 
series is - 
(a) Lyman series (b) Paschen series (c) Balmer series (d) Brackett series 

9. ककसी हाइडर  जन िरमाणु ज  ऊजाण स्तर n = 4 तक उते्तकजत ककया गया है, उत्सकजणत सै्पक्ट्रमी रेखाओों की सोंख्या ह गी 
–  (1) [RBSE HY 2022] 
(a) 2 (b) 3 (c) 4 (d) 6 

A hydrogen atom is excited up to n = 4. The number of spectral lines emitted will be - 
(a) 2 (b) 3 (c) 4 (d) 6 

10. सोंघि प्राचल के नू्यनतम मान के कलए प्रकीणणन क ण का मान ह ता है –  (¼) [RBSE HY 2024] 

(a) 30° (b) 90° (c) 180° (d) 60° 

The value of scattering angle for minimum value of impact parameter is - 
(a) 30° (b) 90° (c) 180° (d) 60° 

11. हाइडर  जन िरमाणु में अन्तरतम इलेक्ट्र ॉन-कक्षा की कत्रज्या 5.3 × 10-11 मी. है, त  कितीय कक्षा की कत्रज्या ह गी –  (¼)
 [RBSE HY 2024] 
(a) 10.6 × 10-11 m (b) 2.12 × 10-11 m (c) 2.12 × 10-10 m (d) 2.65 × 10-11 m 

The radius of the innermost electron orbit of a hydrogen atom is 5.3 × 10-11 m. The radius of the 
second orbit is - 
(a) 10.6 × 10-11 m (b) 2.12 × 10-11 m (c) 2.12 × 10-10 m (d) 2.65 × 10-11 m 

12. सोंघि प्राचल के अकिकतम मान के कलये अल्फा कण का प्रकीणणन क ण का मान ह ता है –  (¼) [RBSE HY 2025] 
(a) 90° (b) 60° (c) 45° (d) 0° 

The value of scattering angle of alpha particle for maximum value of impact parameter is - 
(a) 90° (b) 60° (c) 45° (d) 0° 

13. हाइडर  जन िरमाणु में ककसी इलेक्ट्र ॉन की िहली उते्तकजत अविा में आवश्यक उते्तजन ऊजाण का मान ह ता है –  (¼)
 [RBSE HY 2025] 
(a) 13.6 eV (b) 10.2 eV (c) 3.4 eV (d) –3.4 eV 

The excitation energy required to bring an electron to the first excited state in hydrogen atom is - 
(a) 13.6 eV (b) 10.2 eV (c) 3.4 eV (d) –3.4 eV 
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रिक्त स्थान की पूविि कीविए / Fill in the Blanks 

14. हाइडर  जन िरमाणु के कनम्नतम अविा में उिन्धित e- की कुल ऊजाण –13.6 eV है त  उसकी गकतज एवों न्धिकतज 

ऊजाण क्रमशः  ____________ eV तथा ____________ eV ह गी।  (½) [RBSE HY 2022] 

The total energy of an electron in the ground state of hydrogen is –13.6 eV. Its kinetic and potential 
energies are ____________ eV and ____________ eV. 

15. हाइडर  जन िरमाणु की बामर शे्रणी, कवद्युत चुम्बकीय से्पक्ट्रम के ____________ भाग में िाई जाती है।  (½ – 1)
 [RBSE HY 2023, 2022] 
The Balmer series of hydrogen atom lies in the ____________ part of the electromagnetic spectrum. 

16. हाइडर  जन िरमाणु के कनम्नतर ऊजाण स्तर में इलेक्ट्र ॉन का क णीय सोंवेग ____________ ह गा।  (½) [RBSE HY 2022] 

The angular momentum of the electron in the lowest energy state of hydrogen is ____________. 

17. हाइडर  जन िरमाणु की ककसी ब र कक्षा में इलेक्ट्र ॉन की गकतज ऊजाण तथा न्धिकतज ऊजाण का ____________ अनुिात 

ह ता है।  (1) [RBSE HY 2023] 

The ratio of kinetic energy to potential energy of an electron in a Bohr orbit of hydrogen is 
____________. 

18. हाइडर  जन िरमाणु की कनम्नतम अविा से इलेक्ट्र ॉन मुक्त कराने के कलए आवश्यक नू्यनतम ऊजाण ____________ है।  
(½) [RBSE HY 2023] 
The minimum energy required to free an electron from the ground state of hydrogen atom is 
____________. 

19. ____________ िर आिाररत ककसी क्लाकसकी िरमाणु का नष्ट ह ना कनकश्चत है।  (1) [RBSE HY 2023] 

Any classical atom based on ____________ is certain to be destroyed. 

20. नाकभक के चार ों ओर ककसी कक्षा में घूमते हुए इलेक्ट्र ॉन की कुल ऊजाण सदैव ____________ ह ती है।  (½)
 [RBSE HY 2024] 
The total energy of an electron moving in an orbit around the nucleus is always ____________. 

21. यकद हाइडर  जन िरमाणु के प्रथम कक्ष की कत्रज्या 0.5 × 10-10 मी. ह , त  इसके दूसरी कक्षा की कत्रज्या ____________ 

मी. ह गी।  (½) [RBSE HY 2025] 

If the radius of the first orbit of hydrogen atom is 0.5 × 10-10 m, the radius of its second orbit will be 
____________ m. 

अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Very Short Answer Questions 

22. आयनन ऊजाण ककसे कहते हैं? / ककसी िरमाणु की आयनन ऊजाण से क्या तात्पयण है?  (½ – 2)
 [RBSE HY 2025, 2023, 2022] 
What is ionization energy? 

23. प्रथम ब र कक्षा में इलेक्ट्र ॉन की ऊजाण –13.6 eV है त  तृतीय कक्षा में इलेक्ट्र ॉन की ऊजाण ह गी। / H-िरमाणु के 

कितीय क श में e- की ऊजाण ज्ञात करें।  (¾ – 1) [RBSE HY 2022] 

The energy of electron in the first Bohr orbit is –13.6 eV. Find its energy in the third orbit. / Find the 
energy of an electron in the second orbit of H-atom. 
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24. हाइडर  जन िरमाणु की कनम्नतम अविा से इलेक्ट्र ॉन क  मुक्त कराने के कलए आवश्यक नू्यनतम ऊजाण ककतनी है?  (1)
 [RBSE HY 2022] 
What is the minimum energy required to free an electron from the ground state of hydrogen atom? 

25. ब र के िरमाणु मॉडल के क्वान्टमीकरण के कितीय अकभगृहीत क  कलन्धखए।  (1) [RBSE HY 2023, 2022] 

Write the second postulate of Bohr's atomic model (quantisation condition). 

26. क ई इलेक्ट्र ॉन उच्च ऊजाण स्तर n2 = 2, 3, 4, 5, .... से मूल ऊजाण स्तर n1 = 1 में सोंक्रमण करता है त  प्राप्त हाइडर  जन 

सै्पक्ट्र म की शे्रणी का नाम कलन्धखए।  (1) [RBSE HY 2022] 

An electron makes a transition from higher levels n2 = 2, 3, 4, 5, ... to n1 = 1. Name the spectral series 
obtained. 

27. हाइडर  जन िरमाणु की कनम्नतम अविा में कुल ऊजाण –13.6 eV है। इस अविा में इलेक्ट्र ॉन की गकतज ऊजाण ककतनी 

ह गी?  (½) [RBSE HY 2024] 

The ground state energy of hydrogen atom is –13.6 eV. What will be the kinetic energy of the electron 
in this state? 

खण्ड ब – लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section B – Short Answer Questions 

1. आयनन कवभव की िररभार्ा कलन्धखए। हाइडर  जन से्पक्ट्र म की बामर शे्रणी, कवद्युत चुम्बकीय से्पक्ट्र म के ककस के्षत्र में 

िड़ती है? कलन्धखए।  (1½) [RBSE HY 2022] 

Define ionisation potential. In which region of the EM spectrum does the Balmer series of hydrogen 
lie? 

खण्ड स – दीघि उत्तिात्मक प्रश्न / Section C – Long Answer Questions 

1. डी ब्रॉग्ली िररकल्पना से ब र के क्वान्टमीकरण के कितीय अकभगृहीत की व्याख्या कीकजए। (n = 4 के कलए स्पष्टीकरण 

समझाइये।)  (1¼ – 2) [RBSE HY 2025, 2023, 2022] 

Explain Bohr's second postulate of quantisation by de Broglie's hypothesis. (Explain for n = 4.) 

2. ब र के िरमाणु प्रकतरूि की द  सीमाएों  कलन्धखए।  (1¼ – 2½) [RBSE HY 2024, 2022] 

Write two limitations of Bohr's atomic model. 

3. हाइडर  जन िरमाणु के कलए ब र कसर्द्ान्त के अकभगृहीत कलन्धखए। / ब हर मॉडल की ककमयााँ कलन्धखए।  (1½ – 2½)
 [RBSE HY 2022] 
Write the postulates of Bohr's theory of hydrogen atom. / Write the drawbacks of Bohr model. 

4. रदरफ डण मॉडल के द र् बताइए एवों ब र मॉडल के कितीय अकभग्रकहकत की डी-ब्रॉग्ली स्पष्टीकरण दीकजए।  (2)
 [RBSE HY 2022] 
Write the demerits of Rutherford's model and give the de Broglie explanation of Bohr's second 
postulate. 
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अध्याय 13 : नाशभक 

Chapter 13 : Nuclei 
 

खण्ड अ – बहुविकल्पात्मक प्रश्न, रिक्त स्थान एिं अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section A – MCQ, Fill 
in the Blanks & Very Short Answer Questions 

1. 2215X नाकभक में प्र ट न व नू्यटर ॉन की सोंख्या क्रमशः  है –  (1) [RBSE HY 2022] 
(a) 15, 10 (b) 15, 7 (c) 7, 15 (d) 10, 15 

The number of protons and neutrons in nucleus 2215X are respectively - 
(a) 15, 10 (b) 15, 7 (c) 7, 15 (d) 10, 15 

2. ककसी नाकभक की प्रकत नू्यन्धक्लऑन बोंिन ऊजाण दशाणती है –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) िायीत्व क  (b) आकार क  (c) द्रव्यमान क  (d) क ई नही ों 

The binding energy per nucleon of a nucleus indicates its - 
(a) Stability (b) Size (c) Mass (d) None of above 

3. प्रकत नू्यन्धक्लऑन बिन ऊजाण कनम्न में से ककस नाकभक की अकिकतम ह गी –  (½) [RBSE HY 2022] 
(a) 23892U (b) 42He (c) 168O (d) 5626Fe 

The binding energy per nucleon will be maximum for the nucleus - 
(a) 238

92U (b) 42He (c) 16
8O (d) 56

26Fe 

4. नाकभक में ककस ईकाई का मान द्रव्यमान सोंख्या के मान में वृन्धर्द् ह ने िर भी अिररवकतणत रहता है –  (½)
 [RBSE HY 2022] 

(a) द्रव्यमान (b) आयतन (c) घनत्व (d) बोंिन ऊजाण 

Which quantity of a nucleus remains unchanged even when the mass number increases? 
(a) Mass (b) Volume (c) Density (d) Binding energy 

5. नाकभकीय समीकरण 94Be + 42He → 126C + Y में Y कण है –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) इलेक्ट्र ॉन (b) प्र टॉन (c) ि टॉन (d) नू्यटर ॉन 

In the nuclear reaction 94Be + 42He → 126C + Y, particle Y is - 
(a) Electron (b) Proton (c) Photon (d) Neutron 

6. द  कवकभन्न नाकभक ों की द्रव्यमान सोंख्याएों  3 व 81 हैं, त  उनकी कत्रज्याओों का अनुिात है –  (¼) [RBSE HY 2024] 

(a) 3:81 (b) 81:3 (c) 1:3 (d) 3:1 

The mass numbers of two different nuclei are 3 and 81. The ratio of their radii is - 
(a) 3:81 (b) 81:3 (c) 1:3 (d) 3:1 

7. वे िरमाणु कजनके िरमाणु क्रमाोंक समान लेककन द्रव्यमान सोंख्या कभन्न ह ती है, कहलाते हैं –  (¼) [RBSE HY 2025] 

(a) समभाररक (b) समनू्यटर ॉकनक (c) समिाकनक (d) समावयवी 

Those atoms which have the same atomic number but different mass number are called - 
(a) Isobars (b) Isotones (c) Isotopes (d) Isomers 
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रिक्त स्थान की पूविि कीविए / Fill in the Blanks 

8. नाकभक की द्रव्यमान सोंख्या A तथा कत्रज्या R में सम्बि ____________ ह ता है।  (¾) [RBSE HY 2022] 

The relation between mass number A and radius R of a nucleus is ____________. 

9. नाकभक का आकार लगभग ____________ क कट का ह ता है।  (1) [RBSE HY 2022] 

The size of a nucleus is of the order of ____________. 

10. द्रव्यमान क्षकत ____________ एवों ____________ के अन्तर के तुल्य ह ती है।  (½) [RBSE HY 2022] 

Mass defect is equal to the difference of ____________ and ____________. 

11. नाकभक में प्रकतनू्यन्धक्लऑन बिन ऊजाण ____________ क  दशाणती है।  (1) [RBSE HY 2022] 

Binding energy per nucleon in a nucleus shows ____________. 

12. सूयण एवों तार ों में ऊजाण का स्त्र त ____________ अकभकक्रया ह ती है।  (½) [RBSE HY 2022] 

The source of energy in the sun and stars is ____________ reaction. 

13. नाकभक में ह ते हैं ____________ व ____________।  (1) [RBSE HY 2023] 

Nucleus is made up of ____________ and ____________. 

अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Very Short Answer Questions 

14. द्रव्यमान सोंख्या A व नाकभक की कत्रज्या R में सम्बि कलन्धखए।  (1) [RBSE HY 2023, 2022] 

Write the relation between mass number A and radius R of a nucleus. 

15. द  नाकभक कजनकी द्रव्यमान सोंख्याएों  क्रमशः  64 व 27 हैं, की नाकभकीय कत्रज्याओों का अनुिात ज्ञात कीकजए।  (1)
 [RBSE HY 2022] 
Find the ratio of nuclear radii of two nuclei of mass numbers 64 and 27. 

16. द  नाकभक ों की कत्रज्याओों का अनुिात 2 : 3 है, इनकी द्रव्यमान सोंख्याओों का अनुिात कलन्धखए।  (½) [RBSE HY 2022] 

The ratio of radii of two nuclei is 2 : 3. Write the ratio of their mass numbers. 

17. 92U238 के नाकभक में नू्यटर ॉन ों की सोंख्या ज्ञात कीकजए।  (1) [RBSE HY 2022] 

Find the number of neutrons in the nucleus of 92U238. 

18. आइन्सटीन का द्रव्यमान-ऊजाण सम्बि कलख ।  (1) [RBSE HY 2022] 

Write Einstein's mass-energy relation. 

19. नाकभकीय बोंिन ऊजाण से क्या तात्पयण है?  (1) [RBSE HY 2022] 

What is meant by nuclear binding energy? 

20. द्रव्यमान क्षकत की िररभार्ा कलन्धखए। / नाकभक की द्रव्यमान क्षकत से क्या तात्पयण है?  (½ – 1) [RBSE HY 2024, 2023] 

Define mass defect. / What is meant by mass defect of a nucleus? 

21. यकद काबणन नाकभक (126C) की कत्रज्या 3×10-15 m ह  त  म कलन्धडडनम नाकभक (9642Mo) की कत्रज्या ज्ञात कीकजए।  
(½) [RBSE HY 2023] 
If the radius of carbon nucleus (126C) is 3×10-15 m, find the radius of molybdenum nucleus (9642Mo). 
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22. यकद 27
13Al के नाकभक की कत्रज्या 3.6 फमी है त  125Fe नाकभक की कत्रज्या क्या ह गी?  (1) [RBSE HY 2023] 

If the radius of 2713Al nucleus is 3.6 fermi, what will be the radius of 125Fe nucleus? 

23. द  समिाकनक नाकभक ों क  प्रतीक रूि में कलन्धखए।  (1) [RBSE HY 2023] 

Write any two isotope nuclei in symbolic form. 

खण्ड ब – लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section B – Short Answer Questions 

1. िररभाकर्त कीकजये – (i) नाकभकीय कवखोंडन  

(ii) नाकभकीय सोंलयन  (1¼ – 1½) [RBSE HY 2025, 2022] 

Define – (i) Nuclear fission  
(ii) Nuclear fusion 

2. द्रव्यमान क्षकत एवों बोंिन ऊजाण से क्या अकभप्राय है? 1.0 amu द्रव्य क्षकत के तुल्य ऊजाण MeV में ज्ञात कर ।  (1½)
 [RBSE HY 2022] 
What do you mean by mass defect and binding energy? Calculate the energy in MeV equivalent to 
mass defect of 1.0 amu. 

3. कनम्नकलन्धखत क  िररभाकर्त कीकजए – (अ) द्रव्यमान क्षकत  

(ब) नाकभकीय बल  (1) [RBSE HY 2022] 

Define – (a) Mass defect  
(b) Nuclear force 

4. ककसी नाकभक के कलये नाकभकीय घनत्व का व्योंजक ज्ञात कीकजए।  (1½) [RBSE HY 2022] 

Establish the formula for nuclear density of a nucleus. 

5. (i) कनम्नकलन्धखत क  िररभाकर्त कीकजए – (अ) द्रव्यमान क्षकत (ब) बिन ऊजाण  

(ii) कदए गये आरेख (प्रकत नू्यन्धक्लऑन बोंिन ऊजाण वक्र) में सवाणकिक िायी एवों सवाणकिक अिायी नाकभक का नाम 

कलन्धखए।  (1+½=1½) [RBSE HY 2023] 

(i) Define – (a) Mass defect (b) Binding energy  
(ii) In the given graph (binding energy per nucleon curve), name the most stable and the most 
unstable nucleus. 

                           

6. नाकभकीय कवखण्डन और नाकभकीय सोंलयन में द  अन्तर कलन्धखए।  (1¼) [RBSE HY 2024] 

Write two differences between nuclear fission and nuclear fusion. 
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अध्याय 14 : अधधचालक इलेक्ट्रॉशनकी 

Chapter 14 : Semiconductor Electronics 

 

खण्ड अ – बहुविकल्पात्मक प्रश्न, रिक्त स्थान एिं अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section A – MCQ, Fill 
in the Blanks & Very Short Answer Questions 

1. कनम्न में से अर्द्णचालक िदाथण है –  (½) [RBSE HY 2022] 

(a) ताोंबा (b) प्लान्धस्टक (c) गेलेकनयम आसेनाइड (d) लकड़ी 

Which is the semiconductor substance in the following? 
(a) Copper (b) Plastic (c) Gallium arsenide (d) Wood 

2. कनम्न में से दाता अशुन्धर्द् है –  (¼ – ¾) [RBSE HY 2024, 2022] 

(a) Al (b) As (P) (c) B (d) In 

The donor impurity in the following is - 
(a) Al (b) As (P) (c) B (d) In 

3. कनम्न में से ग्राही अशुन्धर्द् छााँकटए –  (1) [RBSE HY 2022] 

(a) आसेकनक (As) (b) ऐोंटीमनी (Sb) (c) इोंकडयम (In) (d) फॉस्फ रस (P) 

Select the acceptor impurity from the following - 
(a) Arsenic (As) (b) Antimony (Sb) (c) Indium (In) (d) Phosphorus (P) 

4. P-प्रकार का अर्द्णचालक है –  (1) [RBSE HY 2023] 
(a) As (b) Al (c) Si (d) Sb 

P-type semiconductor is formed by doping - 
(a) As (b) Al (c) Si (d) Sb 

5. अकाबणकनक अिणचालक का उदाहरण है –  (¼) [RBSE HY 2025] 

(a) Ge (b) Phthalocyanine (c) एों थ्रासीन (d) िॉलीएकनकलन 

Example of an inorganic semiconductor is - 
(a) Ge (b) Phthalocyanine (c) Anthracene (d) Polyaniline 

रिक्त स्थान की पूविि कीविए / Fill in the Blanks 

6. अर्द्णचालक िदाथण की प्रकतर िकता (प्रकतर ि) ताि बढ़ाने िर ____________ है।  (½ – 1) [RBSE HY 2023, 2022] 

The resistivity (resistance) of a semiconductor ____________ on increasing temperature. 

7. P तथा N प्रकार के अर्द्णचालक ों में बहुसोंख्यक आवेश वाहक ह ते हैं – (i) ____________  
(ii) ____________  (2) [RBSE HY 2022] 
The majority charge carriers in P-type and N-type semiconductors are (i) ____________  
(ii) ____________. 
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8. P प्रकार के अर्द्णचालक में ____________ बहुसोंख्यक आवेश वाहक तथा ____________ अल्पसोंख्यक आवेश वाहक ह ते 

हैं।  (1) [RBSE HY 2023] 

In a P-type semiconductor, ____________ are majority charge carriers and ____________ are minority 
charge carriers. 

9. ताि बढ़ाने िर अर्द्णचालक की ____________ बढ़ती है।  (½) [RBSE HY 2024] 

The ____________ of a semiconductor increases with increasing temperature. 

10. अिद्रव्यी अिणचालक ____________ प्रकार के ह ते हैं।  (½) [RBSE HY 2025] 

____________ types of extrinsic semiconductors are found. 

अवि लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Very Short Answer Questions 

11. N-प्रकार के अिणचालक में बहुसोंख्यक आवेश वाहक ह ता है।  (1) [RBSE HY 2022] 

Name the majority charge carrier in an N-type semiconductor. 

12. P प्रकार के अिणचालक क  िररभाकर्त कीकजए।  (1) [RBSE HY 2022] 

Define a P-type semiconductor. 

13. क ई द  काबणकनक यौकगक अर्द्णचालक ों के नाम कलन्धखए।  (1) [RBSE HY 2022] 

Write the names of any two organic compound semiconductors. 

14. अर्द्णतरोंग कदष्टकारी का िररिथ एवों तरोंग रूि का कचत्र बनाइए।  (1) [RBSE HY 2022] 

Draw the circuit and waveforms of a half wave rectifier. 

15. P-N सोंकि डाय ड का िश्चकदकशक िररिथ बनाइये।  (1) [RBSE HY 2023] 

Draw the reverse bias circuit of a P-N junction diode. 

16. P-N सोंकि ककस बायकसोंग में अकतअल्प प्रकतर ि प्रदकशणत करती है?  (1) [RBSE HY 2023] 

In which biasing does a P-N junction offer very low resistance? 

खण्ड ब – लघु उत्तिात्मक प्रश्न / Section B – Short Answer Questions 

1. P-N सोंकि की अवक्षय िरत की चौड़ाई 1 μm एवों र किका कवभव 0.7 volt ह  त  सोंकि िर उत्पन्न कवद्युत के्षत्र ज्ञात 

कर ।  (1) [RBSE HY 2022] 

The width of the depletion layer of a P-N junction is 1 μm and barrier potential is 0.7 V. Find the 
electric field across the junction. 

खण्ड स – दीघि उत्तिात्मक प्रश्न / Section C – Long Answer Questions 

1. कनम्न कदये गये कचत्र में युन्धक्त X का नाम कलन्धखए (कनवेशी सोंकेत: प्रत्यावती; कनगणत सोंकेत: िूणण तरोंग कदष्टकृत)। इसके 

िररिथ का कचत्र बनाकर कायणकवकि समझाइये।  (2) [RBSE HY 2023] 

Write the name of device 'X' in the given diagram (input: AC signal; output: full-wave rectified 
signal). Explain its working with a circuit diagram. 
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2. P-N सोंकि कनमाणण की प्रकक्रया में सोंकितल िर ह ने वाली कक्रया क  समझाइए। आवश्यक कचत्र बनाइए।  (2)
 [RBSE HY 2024] 
Explain the process of P-N junction formation at the junction plane. Draw the necessary diagram. 

खण्ड द – वनबन्धात्मक प्रश्न / Section D – Essay Type Questions 

1. ऊजाण बैण्ड कसर्द्ान्त के आिार िर चालक, कुचालक (अचालक) तथा अिणचालक ों क  समझाइए (कवभेद कीकजए)।  
(1½ – 3) [RBSE HY 2022] 
Explain (distinguish) conductors, insulators and semiconductors on the basis of energy band theory. 

2. (a) नैज अिणचालक व अिद्रव्यी अिणचालक ों में अोंतर समझाओ।  

(b) n-type तथा p-type अिणचालक ों में अोंतर स्पष्ट कर ।  

(c) वकजणत ऊजाण अोंतराल से आि क्या समझते ह ?  (1½ – 3) [RBSE HY 2023, 2022] 

(a) Differentiate between intrinsic and extrinsic semiconductors.  
(b) Differentiate between n-type and p-type semiconductors.  
(c) Explain energy band gap. 

3. अिद्रव्यी अिणचालक ककसे कहते हैं? यह ककतने प्रकार के ह ते है, नाम कलन्धखए। P-N सोंकि के कनमाणण के समय ह ने 

वाली प्रकक्रयाओों क  समझाइये।  (3 – 4) [RBSE HY 2022] 

What is an extrinsic semiconductor? How many types are there? Name them. Explain the processes 
occurring during the formation of a P-N junction. 

4. P-N सोंकि डाय ड के अग्र (एवों िश्च) अकभनकत अविा में अकभलाक्षकणक वक्र प्राप्त करने की कक्रयाकवकि समझाइये। 

आवश्यक िररिथ कचत्र बनाइये।  (2 – 4) [RBSE HY 2025, 2022] 

Explain the process to find the characteristic curve of a P-N junction diode in forward (and reverse) 
bias. Draw the necessary circuit diagram. 

5. P-N सोंकि डाय ड के अकभलाक्षकणक वक्र ों से आि क्या समझते हैं। डाय ड के अकभलाक्षकणक वक्र प्राप्त करने के कलए 

िररिथ कचत्र बनाते हुए प्राप्त वक्र ों की व्याख्या कीकजए। डाय ड क  एक कदकशक युन्धक्त क्य ों कहा जाता है?  (3)
 [RBSE HY 2022] 
What are the characteristic curves of a P-N junction diode? Draw the circuit to obtain them and 
explain the curves. Why is a diode called a unidirectional device? 

6. एक िूणण तरोंग कदष्टकारी की कायणकवकि समझाइये। आवश्यक (िररिथ) कचत्र तथा कनवेशी एवों कनगणत तरोंग रूि 

बनाइये।  (2 – 4) [RBSE HY 2025, 2023, 2022] 

Explain the working of a full wave rectifier. Draw the necessary circuit diagram and input and 
output waveforms. 

7. एक अर्द्ण  तरोंग कदष्टकारी की कायणकवकि समझाइये। आवश्यक िररिथ कचत्र (व तरोंग रूि) बनाइये।  (2 – 4)
 [RBSE HY 2024, 2022] 
Explain the working of a half wave rectifier. Draw the necessary circuit diagram (and waveforms). 
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8. कवद्युत िररिथ बनाकर p-n सोंकि डाय ड की अर्द्णतरोंग कदष्टकारी की कक्रयाकवकि समझाइए साथ ही आवश्यक तरोंग 

प्रारूि की सहायता से कनवेशी कवभव तथा कनगणत कवभव में सोंबोंि िाकित कीकजए।  (3) [RBSE HY 2022] 

Explain the working of a half wave rectifier using a p-n junction diode with a circuit. Also establish 
the relationship between input and output voltage with the help of waveforms. 

9. कदष्टकरण से आि क्या समझते ह ? िूणण तरोंग कदष्टकारी के कलए िररिथ कचत्र बनाकर कायणप्रणाली समझाओ तथा 

कनगणत व ल्टता का मान ज्ञात कर ।  (3) [RBSE HY 2023] 

What do you understand by rectification? Make a circuit diagram for a full wave rectifier, explain its 
working and obtain the value of output voltage. 
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